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ISME va ITTO

ISME

Hiép hoi Hé sinh thai rivng ngap mén Quéc té (ISME) la mét hiép héi khoa hoc phi chinh pha va
phi lgi nhuan quéc té dwoc thanh lap vao thang Tam nam 1990. Cé tru sé& chinh dwoc dat tai
Okinawa, Nhat Ban, ISME dwgc Luat Tai trg cia Nhat Ban chirng nhan la mot T4 chirc Tai tro
vao nam 1992. N&m 2003, theo mét séc luat méi ctia Nhat Ban vé xuc tién cac hoat dong phi
loi nhuan chuyén biét, ISME dwoc dang ky thanh mot T4 chire phi lgi nhuan (NPO). Buoc stra
déi tai Dai hdi lan thr Tam vao ndm 2012, Quy ché cua ISME quy dinh ‘Hiép hdi nay thu thap,
danh gia va phd bién cac thong tin vé cac hé sinh thai rieng ngap man’, va ‘xuc tién hop tac
quéc t&'. ISME da va dang tién hanh cac hoat ddng & cép toan cau théng qua: a) viéc trng dung
tri thirc vao cac hoan canh cu thé, b) gido duc, dao tao va c) trao déi cac théng tin can thiét. Cac
hoat dong cla hiép hdi nay duoc hé tro dudi sy cdng tac va lién két ciia mot sé cac t6 chire
khac, cac trwong dai hoc, cac vién nghién clru va cac cong doéng dia phwong. Hién nay, thanh
vién cla ISME gém c6 40 td chirc va hon 1.150 ca nhan clia 92 quéc gia.

ITTO

Té chirc G& nhiét d&i Quéc té (ITTO) la mét td chire lién chinh phu xdc tién cong cudc bao ton
va quan ly bén virng cling véi viéc str dung va kinh doanh tai nguyén rirng nhiét déi. Té chirc
nay c6 65 thanh vién dai dién cho hau hét cac khu rirng nhiét déi thé gii va 90% ty phan kinh
doanh gé nhiét d&i toan cau. ITTO xay dwng cac van ban chinh sach dwoc qubc té théng nhat
nham xuc tién bao ton rirng va quan ly rixng bén virng va hd tro' cac qubc gia nhiét déi thanh
vién dé diéu chinh cac chinh sach nay cho phu hop véi tinh hinh ctia dia phwong va dé thuc thi
chung ngoai hién truo’ng thdng qua cac dy an. Thém vao do, ITTO thu thap, phan tich va phd
bién cac dir liéu vé san xuét va kinh doanh go nhiét doi, tai tro cac dy an va cac hoat dong
khac cho cac nganh cong nghiép dang phat trlen ¢ cac quy mé cong nghiép l&n cdng dong. Tat
ca cac dy an déu duoc tai tre bdi nhivng ngudn déng gép tinh nguyén, hau hét Ia tlr cac quéc
gia tiéu thu thanh vién. Tir khi bat tay vao hoat déng vao nam 1987, ITTO da chu cip cho hon
800 dy &n, tién dw an va cac hoat dong tai tro' vai gia tri hon 350 triéu USD. Cac nha tai tror
chinh la chinh phi ctia cac nwéc gdbm Nhat Ban, Thuy S§, Cong déng Chau Au va Hoa Ky.



Vai nét vé tac gia

Barry CLOUGH

Ong Barry Clough db tién s§ & trwerng Dai hoc Sydney, Uc. Ong d4 1am viéc tai Vién Khoa hoc
Bién ctia Uc (AIMS) vé&i tw cach la mdt nha nghién ciru khoa hoc (1979-1984) va nha nghién
clru khoa hoc cao cap (1985-2004). Ong da kinh qua cac chirc vu Phé Chu tich ISME [Hiép hoi
Hé sinh thai rirng ngap man Quéc té] (1992-1994), Biéu phéi vién ctia Uy ban Rirng ngap mén
Quéc gia Uc (1985-1990) va da tham gia Dw an Ring ngdp man Khu vuc cla
UNDP/UNESCO. Ong ciing tirng 1a Diéu phdi vién cho Dy an clia ISME/ITTO vé Gia trj kinh té
va Méi trirong cua rirng ngép man cung véi thure trang bdo ton cda ching & khu vire Déng-Nam
A/Théi Binh Duong.

Giai doan 1995-2001, 6ng 1& Cha nhiém phia Uc cho Dw é4n L&m ngw két hop Tém — Rimng
ngép mén & déng bdng séng Ctu Long, dw an hop tac gitra hai Chinh pha Uc va Viét Nam,
duoc tai tro cht yéu bdi Trung tam Nghién ctru Nong nghiép Quéc té Uc. Nam 1999-2000,
éng dwoc cir sang Bangkok dé cong tac véi Mang lwdi cac Trung tam Nudi trdng Thay san
Chau A — Thai Binh Dwong. Ong cling da tham gia tw van cho Dy an Phat trién ving ven bién
do GTZ [hién nay la GIZ - ND] thyc hién & Bac Liéu, Viét Nam va Dy an Bao vé va Phat trién
nhirng viing D4t ngap nuwéc ven bién ctia Ngan hang Thé gi¢i tai Ca Mau, Viét Nam. Hién tai
6ng la tinh nguyén vién ban thoi gian lam cong tac gidang day va nghién ctru & triro'ng Bai hoc
Can Tho, Viét Nam, hwéng dan sinh vién sau dai hoc trong linh vire rirng ngap mén va da dang
sinh hoc ven bién.



Loi twa

Vao nam 1995, Hiép hoi Hé sinh thai rirng ngap man Qudc té (ISME) va Té chirc G6 nhiét doi
Quéc té (ITTO) da xuat ban quyén sach Chuyen hanh trinh trong ring ngdp mgn cua tac gia
C.D. Field nh&m muc dich giéi thiéu gia tri va tAm quan trong ctia rirng ngap man dén nhiéu dbi
twong doc gid. Quyén sach nay chinh la budc tiép ndi hwéng dén cac muc tiéu Ay véi nhan dé
Tiép tuc chuyén hanh trinh trong rieng ngép man.

Day cling la quyén dau tién trong mot bd gdbm ba quyén sach dwoc xuét ban cung mét luc. Cac
quyén con lai co6 nhan dé la C4u tric, Chire ndng va Quén ly hé sinh théi rimg ngép mén cla
céc tac gia Jin Eong Ong va Wooi Khoon Gong va Céc sdn phdm hitu dung ctia rimg ngép mén
va Thuc vat ven bién clia Shigeyuki Baba, Hung Tuck Chan va Sanit Aksornkoae.

O goc dd 1a cudn dAu tién cla bo sach, quyén sach nay nhdm gidi thiéu bao quat vé rirng ngap
man, khong viét qua nhiéu vé ky thuat, mé& dé& cho hai quyén con lai von sé dé cap dén cac
chuyén dé nay & mirc do chi tiét hon. Xuét phat t» muc tiéu nay, t6i cd gang han ché ding cac
biét ngir khoa hoc k¥ thuat. Tuy nhién, van con cé nhirng biét ngr khdng thé tranh dworc thi toi
cb dung tiéng Anh thong dung dé giai thich. Nhiéu tai liéu tham khao duoc trich dén c6 thé con
thay va tai dwgrc trén mang nhwng t6i khong cung cap duong dan trong phan ngudn tham khao
dé tranh nhirng phién phirc vé quyén tac gia cé thé xay ra.

Cubi cung, nhiéu dan _ching dung cho quyen sach nay duwoc Iay & Chau A va Tay Thai Binh
Duwong. Cé thé mét sb doc gid cadm thay rang rivng ngap man ctia Thé gidi M ¢ Chau My va
Chau Phi khéng dwoc dé cap sau trong sach nay. Nhitng dién hinh nghiéng vé Thé gi¢i Ci
duoc viét ra day chi la vi téi am hiéu ching va cé nhiéu théng tin vé ching hon, chir khéng cé
nghfa |a rirng ngap man ctia Thé gi¢i Méi it quan trong hon hodc it dwgc nghién clru rong rai
hon. [Khai niém "Thé gi¢i Ci" va "Thé gi¢i M&i" c6 y nghia vé mat lich sir nham muc dich
phan biét cac viing sinh thai I&n trén thé gi¢i va dé phan loai cac loai dong vat va thwe vat theo
xuét xtr. Xem chi tiét & Chuwong 2. Phan bb va Méi trwdng risng ngap man - ND].

L&i cam ta

Nhiéu déng nghiép cua toi da dong gop truc tiép hodc gian tiép vao quyén sach nay. Téi xin
cdm on tat ca cac ban, dac biét la Hung Tuck Chan, nguoi bién tap va la Diéu phéi vién dw an
da bd ra nhiéu coéng strc doc, chinh stra, gép y va Stefanie Gendera v&i khiéu dd hoa tai tinh da
gitp cho hinh @nh minh hoa dwoc sau sac hon, cling véi Peter Saenger da tu van vagopy vé
phan bb rirng ngap man. T6i v6 cung cam kich trwdc cong stre clia Ryoko Miyagawa va Mio
Kezuka (can bd clia Ban thw ky ISME) dé kiém tra toan bod ban thdo cubi cung.

Téi cling xin chan thanh cdm on cac vi sau day da cung cap hinh anh cho quyén sach: Hung
Tuck Chan, Emad Al-Aidy, Tran Thi Mai Sen, Takayuki Tsuji, Shigeyuki Baba, Shoko
Yamagami, Koichi Tsuruda, Mami Kainuma, Mio Kezuka, Jin Eong Ong va Joseph Tangah.
Cac quy danh nay duoc ghi nhan trong phan chu thich ctia cac bie anh.



béi loi cua ISME

Quyén sach nay dwoc xuat ban tr mot dw an ctia ITTO/ISME c6 tén la Bién
soan Bo sach Gido duc vé Quan ly va St dung bén virng hé sinh thai rixng
ngap man [ITTO/ISME SPD 564/09 Rev. 1 (F)], do ITTO va Chinh phu
Nhat tai tro. V&i tw cach la co quan diéu hanh, ISME chan thanh cam on
B6 Ngoai giao clia Nhat Ban da cép kinh phi hd tro' dw an. ISME cling xin
cam on Trung tdm Nghién ctru sinh quyén nhiét d&i (Pai hoc Ryukyus), Cty
TNHH Dau tw Y.L., Chikyu Ni Yasashi (Earth Friendly Card) thuéc T4 chirc
Bao vé Trai d4t Xanh va Tap doan Tai chinh Cedyna va Gido sw Shigeyuki
Baba da dong gép trong cudc hop vé chi phi d& xuat ban bod sach.

ISME v6 cuing cam on Uy ban K§ thuat Dy an, gdm cac thanh vién ctia Ban
Diéu hanh da nhiét tinh hd trg cho dw an va déng gép nhirng binh luan va
l&i khuyén quy gia cho cac chwong muc clia quyén sach. Chung toi ciing
rat cdm kich déi v&i nhivng déng gop ctia Gido sw Sanit Aksornkoae, Dai
sir Noboru Nakahira, Giao sw Francgois Blasco, Giao sw Norman Duke,
Gi4o sw Salif Diop va Tién sy Mami Kainuma. Nhirng né lwc dang khich lé
cua TS. Steve Johnson, Quan ly dw an cta ITTO, TS. Hung Tuck Chan,
Diéu phéi vién Du an, ngudi bién tap quyén sach, va cd Nozomi Oshiro,
can bd quan ly hanh chinh dy an da tao diéu kién cho cac hoat dong cua
dw an duwoc tién hanh suén sé. Cam on S& Lam nghiép Sabah tai
Sandakan v& nd luc cong tac véi ISME va bd tri Trung tdm Tham hiém
rirng mua lam dia diém dé ra mét bd sach va t6 chive hdi nghi cho dy an.

Bén thém du an nay, ba quyén sach khéi dau cho Bo sach Gido duc vé
Rirng ngap mén clia ISME duwoc hinh thanh. Ching duoc viét ra, xuat ban
va ra méat trong nhirng ngay ky niém Gido sw Shigeyuki Baba, Giam déc
Diéu hanh ISME nghi hwu va réi khdi trwdng Dai hoc Ryukyus vao thang
3/2013.
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L&i ngwoi dich

La mét nguoi hoat dong trong [inh vire rieng ng@p man gén 30 nam qua & dong
bang séng Clru Long, Viét Nam, tdi nhan thay quyén “Tiép tuc chuyén hanh trinh
trong rting ngép méan’ rat bé ich cho gIO’I chuyén mon dang cong tac, nghién ctru vé
ri'ng nga@p man, cho gidi chirc cd thdm quyén quyét dinh trong quan ly, bao vé va
phat trién rirng ‘ngap man va cudi cuing 1a cho nhitng nha quan ly trong twong lai
dang hoc tap vé rirng ngap man & cac truo’ng dai hoc & trong nwde. Do chinh la
doéng co da théi thic téi bat tay dich quyén sach nay sang tiéng Viét ngay sau khi

ong Barry Clough hoan thanh quyén sach va dwoc ISME xuét ban.

Nham giup cho gi&i chuyén mén dé nhan biét, tén khoa hoc clia cac loai déng vat,
thuwe vat va sinh vat khac dwoc gilr nguyén va dugce dat trong d4u ngoac don ( ~)
bén canh tén tiéng Viét. Tuy nhién, cé mot sb loai dong vat, thwe vat va sinh vat
khac dwoc néu I1&n trong quyén sach nay nhung khéng c6 mat & Viét Nam nén
khéng cé tén tiéng Viét va cling c6 thé ngudi dich chwa cé da tai liéu tham khéo
bang tiéng Viét d& ghi chi. Cac thuat ngi tiéng Anh & phan Giai thich Thuat ngl
dwoc gilr nguyén theo thir tw ctia ban gbc, tiéng Viét twong ddng duwoc dat trong
d4u méc vubng bén canh [ ~ .

Nhirng hinh anh st dung trong phién ban nay Ia hinh anh goc duwoc tac gia truc tiép
cung cap.

Cudi cuing, xin chan thanh cdm on Tién sy Barry Clough, mét nguwdi ddng nghiép da
gip do toi rat nhidu trong cong tac chuyén mén, da ung hd va khich 1€ téi dich
quyén sach nay, cdm on Phé Gido su Tién sy Vién Ngoc Nam, trwéng Dai hoc
Néng Lam TP. H6 Chi Minh da gitp doc va chinh stra ban dich. Tai vé cung tri an
Hiép hoi Hé sinh thai rivng ngap man Quéc té da cho phép phé bién ban dich va
Gi4o su Tién s§ Shigeyuki Baba phdi hop véi Té chire Hop tac Québc té Buc (GIZ)
GmbH hd tro kinh phi dé in quyén sach nay.
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Giai thich Thuat ngir

Dua theo Field (1996). T4t ca cac thuat ngl tir Field (1996) dwoc gitr nguyén dé tham khao
chung mé&c du c6 mét sé thuat ngir khong dwoc ding trong sach nay.

Abiotic [Phi sinh]: thudc tinh phi sinh vat

Abscission zone [Vung rung]: ving & cudng clia |4, hoa hodc trai ho&c bd phan khac cla
mot cay bao gdm 1 16p té bao non va moét 16p té bao san sui [chu bi] dé& bao vé vét thwong khi
cac bd phan nay bi rung.

Abscission [Rung]: sv tach r&i ctia cac bd phan.

Accretion [Lwong tiang trwéng/Bai tu]: I&6n 1én bang cach thém vat chat mai; sy tich tu dat
va mé rong dat dai

Adventitious [Bat dinh]: mé ho&c co quan moc ra & cac vi tri bat thwong.

Aerial roots [Ré khi sinh]: r& moc trén than cay hodc & cac canh thap cla tan cay.

Afforest [Gay rirng]: chuyén ddi [d4t khac] thanh ring.

Air-layering [Chiét canh]: mét hinh thirc nhan gibng thuc vat. Kich thich canh ra ré trén than
cay me bang cach 16t mét phan vé cay va gitr &m cho diém cét.

Alluvial [Phu sa (dat)]: trdm tich dwoc hinh thanh tir vat chat rdi rac 1ang dong lai do rat can
nwoc.

Apical [Dinh sinh trwéng]: ndm & choép dau cla diém sinh truwdng.

Anaerobic [Yém khi]: thiéu dwéng khi.

Anthropogenic [Nhan tao]: do con nguéi tao ra.

Benthic [Sinh vat day]: séng dwéi day bién.

Biological diversity (biodiversity) [Pa dang sinh hoc]: sy da dang cutia cac thé sdng: thuc
vat, déng vat va vi sinh vat khac nhau, kiéu di truyén clia chung va cac hé sinh thai ma ching
tao ra. Nguoi ta thworng xem xét & ba cap do: Pa dang di truyén, da dang loai va da dang hé
sinh thai.

Biomass [Sinh khéi]: téng trong lwong clia ddng va/hodc thuc vat trén mot don vi dién tich.
Biotic [Sinh (vat)]: lién quan dén chat séng.

Calcareous [Chiu véi]: sdng trén nén dat do da véi phan hoa.

Canopy [Tan cay]: vom trén cung cta bd 14, canh nhanh cay rirng hoac cay gb khac.
Catchment [Thay vwc]: mét khu viee chira nuéc (thwong 1a nwédc muwa) va thoat ra séng, ho.
Con co6 thuat nglr khac nirva la ‘lvu vee thoat'.

Cation [Dwong cwc]: nguyén t&r hodc phan t tich dién dwong.

Chlorotic [Bénh vang 14]: bi tac dong bdi diéu kién bat thuweng 1am cho thiéu sac té xanh &
thwe vat.

Clastic [Da tram tich]: thé lién két b&i nhivng manh vun ctia da gia.

Clay [Pat sét]: hat trdm tich cé dwdng kinh tir 0,002 dén 0,004 mm.

Communities [Quan xa]: nhém cac sinh vat thudc nhiéu loai khac nhau t6n tai trén cung mét
dién tich va twong tac 1an nhau trong méi quan hé khéng gian va dinh dwéng.

Compatible solute [Chéat tan hiru co' — Chat tan c6 hoat tinh tham thau]: mo6t hop chét hivu
co do ddng vat hodc thuc vat tdng hop mot cach tw nhién, chi yéu danh cho diéu tiét thdm
thau, khong cé anh hwdng xau dén s trao dbi chat trong t& bao. Chét tan hiru co thudng gép
Ia glycine-betaine va proline.

Conservation [Bao ton]: bao vé, duy tri, quan ly, str dung mét cach bén virng, phuc hdi va mé
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réng moi trwdng tw nhién.

Coppice [Rirng chéi]: loai rirng gb nhd, tang thap, dwoc tréng dé chat dinh ky.

Cotyledon [La mam]: 14 clia hat, [nhitng] 14 dau tién cia mam dbi véi cay co hat.

Deforest [Pha rirng]: chét rirng va chuyén dat sang st dung phi Iam nghiép.

Detritus [Xac ba]: manh nhé ctia dong, thuc vat chét va bi phan hay.

Diameter at Breast Height (DBH) [Pwong kinh ngang ngwec]: chidu ngang clia mot than cay
dirng dwoc do & vi tri cach mat dat 1,4 mét.

Disturbance [Quay nhiéu]: lam thay ddi do tdc nhan bén ngoai, ké ca tac nhan do tw nhién
hoac do con ngu&i gay ra.

Diurnal [Nhat ky]: hang ngay, cia méi ngay.

Ecology [Sinh thai]: mén khoa hoc vé sy twong tac gitra sinh vat va méi triedng tw nhién cung
v&i méi trwdng séng clia ching.

Ecosystem [Hé sinh thai]: mot phirc hé nang dong clia cac quan xa thuc vat, ddng vat, nAm
va vi sinh vat gan lién v&i méi trwdng phi sinh.

Edaphic [Thd nhwéng]: bi anh huéng boi cac diéu kién cla dat hodc nén dét.

Eh: thé nang 6-xy hoa va khir, mét don vi dinh tinh do lwdng ndng lwong gidm.
Evapotranspiration [Sw mat nwéc]: mat d6 Am cla dat do thoat hoi nwédc qua la cay va bée
hoi truc tiép.

Exotic [Ngoai lai]: khong dwoc san sinh ra mét cach tw nhién & tai mét khu vire.

Family [Ho]: m6t nhédm thuwe vat hoac déng vat co dac diém hinh thai giébng nhau va duwoc xem
c6 cung mot noi gibng tién hda. Xem thém chi Chi.

Flocculation [P4u trai]: qua trinh hinh thanh hat chéc.

Genus [Chi]: m6t nhém loai cé quan hé tién hoa giéng nhau va dwoc dat mot cai tén chung
mang tinh di truyén.

Geogenic [Pia nguyén]: dién mao dia ly hodc dia héa hoc clia mét khu viec ma né cé anh
hwéng dén sy sdng va sinh trwdng cla sinh vat séng & dé.

Geomorphology [Pia mao hoc]: mén khoa hoc nghién ctru vé& ngudn gbc, sv tién hoa va cau
tric tw nhién cla cac vat thé trén bé mat trai dat.

Germination [Nay mam]: qua trinh phat trién dau tién cla hat tir luc hap thu nwéc dén khi bat
dau quang hop.

Ground-truthing [Kiém chirng thwe dia]: khdo sat thuwc dia dé kiém tra ban d6 dwoc xay
dwng tr anh vé tinh.

Habitat [Sinh canh]: méi trwérng sbng ma cac ca thé clia mot loai cu thé séng trong do.
Herbivore [Pong vat an cd]: Ia sinh vat an thuc vat.

Holocene [H6-16-xen]: ky nguyén dia chét can dai, kéo dai 10.000 nam.

Humidity [Am d6]: khdi lwong hoi nwéc trong khong khi.

Hydrology [Thuy van]: mén khoa hoc thién vé gia tri, sw phan bé va lwu hanh cia nuwéc mét
va nuwéc trong long dét.

Hydromorphic [Chiu ngap nwéc]: b ciu tric thich (ng v&i méi truéng nuéc.

Hypocotyl [Than mam]: ving than cay ndm gitra |4 mam va ré mam.

Indigenous species [Loai ban dia]: mét loai cé xuét x& tai mét dia phuong.

Insolation [Phoi nang]: phoi ra duéi tia ndng mat troi.

Inundation [Ngap nwérc]: trang thai mat dat bi nwéc ngap tam thdi hodc thwéng xuyén.
Lenticel [Bi khdng]: 16 hdng hinh é-lip moc & chu bi gitip trao ddi khi (gitra co thé thuc vat va
moi tred’ng bén ngoai).

Littoral [Trién]: nam trén hodc can bo bién. Vung dat nam doc theo b bién, cu thé 1a & gitra



murc tridu cao va triéu thép.

Loam [Pat bun]: loai dat khong chéat cé thanh phan gém cat, phu sa va mét it dat sét.

Marl [Mun véi]: loai dat gdm dat sét va voi.

Mangroves [Rirng ngap mén]: gém céc dang cay than g, bui, co dira hodc dia dwong xi moc
& vung dat ndm gitra me triéu cao va triéu thap.

Meristem [M6 phan sinh]: mé thuc vat gdm nhirng t& bao phan sinh chti déng va cé kha nang
sinh ra t& bao ma&i va mé mai, né ndm & céc dinh sinh trwéng.

Mitigation [Giam thiéu]: tranh bj tdc ddng bang cach khong thwc hién mot hanh dong nao d6
ho&c lam giam tac dong theo thdi gian bang cac hoat dong gin gitr, bao ton.

Monoculture [Pdc canh]: tréng chi mét loai nao do.

Mudflats [Bai boi]: vat dat bun méi phat trién, chwa cé rirng & viing ban nhat triéu, thweng
nam & clra séng giap v&i bién, ciing cé khi d6 1a nhirng dai cdn ndm gitra ving clra séng.
Necrosis [Hoai tt]: té bao hodc mo chét.

Osmoregulation [Co ché tham thau]: Qua trinh khdng ché khéi lwvgng nwéc va chét tan
trong t& bao va co quan (cla cay) dé gil trang thai can bang gira nwédc va chét tan can thiét
cho té& bao va cac co quan hoat dong. (Xem chéat tan).

Osmotic potential and water potential [Thé nang thAm thau va thé nang nwérc]: thé nang
tham thau thé hién hoat tinh clia cac phan t& nwéc trong dung dich gém cé nwéc va chét tan.
Khai niém thé ndng thdm th4u va thé nang nwdc dwoc dua trén ly thuyét vé nhiét dong hoc.
Nwéc nguyén chét co thé nang thdm thau bang khong (0). Sw hién dién cla cac chat vo co va
chét tan vé co' lam gidm hoat tinh clia cac phan t&r nwéc, dan dén thé nang thdm thau yéu di,
do d6 thé nang thdm thAu cla dung dich nudc c6 chira chat tan ludn ludn am (thap hon 0). Dbi
véi dung dich nwéc tiép xuc truc tiép véi khi quyén thi thé nang thdm thau va thé nang nuwéc
bang nhau, vi vay, nwéc bién cé thé nang thdm thau va thé nang nuéc déu bang 2,5 MPa (don
vi do ap suét). Tuy nhién, hau hét té bao va mé thwc vat lai bi khdng ché b&i vach té bao kha
clrng, ching tao ra strc ép dién tich l1én cac thanh phan bén trong. Do d6, thé nang nuérc trong
mé thwe vat chinh la sy khac biét gitra ap lwc cla vach té bao va ap suéat thdm thau (thé nang
nwédc = ap lwe clia vach té bao + thé ndng thAm thau [luc thé nang thAm thdu nhd hon khéng]
(xem thém Chét tan).

Pathogen [Mam bénh]: vi sinh vat gay bénh.

Palynology [Mén phan hoa]: b6 mén nghién ctru phan hoa va sy phat tan ctia ching.
Pedogenic [Thé nhwdng]: sv dinh hinh ctia dat.

Pericarp [Vé qua): thanh ngoai cla trai phat trién tir I&p bau nhuy truédng thanh.
Percolation [Rd nwéc]: thdm qua, ngdm vao.

Pest [Pich hai]: tdc nhan pha hay, quay nhiéu, gay rac réi.

pH: 1a chi sb I6-ga-rit (thap phan) do ndng d6 ctia cac ion hi-drd [trong dung dich]. N6 1a don vi
do lwéng tinh a-xit clia nwéc hodc dat, trong do, pH bang 7 1a trung tinh, trén 7 thi mang tinh
kiém va dwdi 7 thi mang tinh chua.

Phenology [Hién twong hoc]: bd mén nghién clru vé thdi lwong clia cac hién twong tw nhién.
Déi v&i thuwe vat, day la mén nghién ctru céc giai doan hinh thai va phat duc trong subt vong doi
clia ching, chang han nhu giai doan bat dau ra hoa.

Photoperiod [Quang ky]: khodng th&i gian nhan dwoc anh sang mdi ngay.

Photosynthesis [Quang hop]: qua trinh phirc hop cla thye vat, qua dé nang lwong anh sang
do diép luc t6 hap thu pha v& phan t& nwéc [H,0O] dé gidi phdng oxygen [O,] va chuyén
hydrogen [H.] cho cac phan t&r nhan, hinh thanh carbohydrate [C1,H2,0411 ] tlr carbon dioxide
(COy).



Phytoplankton [Thwc vat phu du]: loai thwc vat dang nhé tréi néi trong nwée bién hodc nwéc
ngot.

Plasticity [Déo dai]: c6 kha nang thay ddi trwdc &nh hwdng clia tac nhan kich thich.
Plumule [Chdi mam]: Chdi dAu tién cla cay. O thue vat hai la mam, chdi mam nédm gitra cac
l& mam.

Pneumatophores [Ré thé]: R& khi sinh moc Ién tir hé r& nam ngang dwdi mét dat.

Ponded [Bé nwéc]: 1a trang thai nwdc ton tai trong mét khu triing khép kin. Nuéc cé thé thoat
tw nhién bang cac dwdng thdm, bdc hoi, hodc cay cbi hut di.

ppt: phan ngan

Pristine [Nguyén sinh]: con nguyén va khéng bi hw hai.

Productivity [Nang suat]: ndng suét riéng co ban hang ndm la lwong sinh khéi ctia thuc vat
phat sinh trong moét nam trén mét don vi dién tich.

Propagule [Tru mam]: hat, trai hodc thanh phan khac clia cay ma khi phat tan thi ching cé
kha nang hinh thanh mét cay méi.

Radicle [R& mam]: ré dau tién cla cay.

Redox potential (Eh) [Thé nang 6-xy héa, khtr]: cong cu do lwdng xu hwdng clia mot hé
thdng cho trwéc hoat ddng theo chirc nang 6-xy hoa hodc khi.

Redundancy [Nang lwc thiva]: cong suat ddi ra, khong st dung hét.

Reforest [Tai lap rirng]: phuc hdi mét khu rirng.

Respiration [H6 hap]: qua trinh chuyén héa ndng lwong clia vat chat hivu co thanh nang
lwong méi dé kich hoat cac phan &ng tiéu thu nang lwong xay ra trong té bao hodc ca thé
sbng.

Restoration of an ecosystem [Phuc héi hé sinh thai]: hoat dong dwa mot hé sinh thai vé
trang thai nguyén gbc clia nd, cang gan véi nguyén gbc cang tt, lam méi hodc dwa né vao st
dung tr& lai.

Rhizome [Ré than ngam]: than nam duwdi mét dat phat trién theo chidu ngang, méi lan phan
nhanh thi thanh mét don vi nhan gidng vé tinh.

Salinity [P6 man]: Sé do tdng ndng dd muébi tan trong nuéc, thwdng dwoc tinh bang phan
ngan (ppt). ‘ '

Sand [Cat]: hat tram tich r&i rac cé dwong kinh tir 2,0 dén 0,06 mm.

Sedimentation [Tram tich]: qua trinh l&ng dong cla vat chat dang hat.

Seed [Hat giébng]: mot don vi c6 khd nang sinh sa&n dwoc hinh thanh tir noan da thu phan,
gdm c6 mdt phéi, chat dinh duéng dw triv va vé hat.

Senescence [Gia cbi]: giai doan cubi ctia qua trinh Ido hda, cubi cing dan dén chét ra.
Silviculture [Lam sinh]: mén hoc vé canh tac, trdng va cham séc cay cbi.

Solute [Chét tan]: chat tan 1a chat héa hoc vé co (khéng cé carbon) hodc hiru co' (co carbon)
tan trong nwéc. Chét tan vo co thudng gép gdbm cac dién tich sodium, magnesium, potassium,
calcium, choride va sulphate. Chét tan hiru co thuwéng gap la dwong sucrose, glucose va
fructose va cac chat chuyén héa dwoc hoa tan.

Substrate [Gia thé]: nén ho&c chat dé& nudi trdng moét loai nao do.

Succession [Dién thé]: mot chudi phan bé loai theo diéu kién dia ly, sinh thai hodc mua; sw
phét trién clia cac quan xa thwc vat hwéng dén trang thai dac trweng nhéat.

Surficial [B& mt]: thudc bé mat trai dét.

Sustainable development [Phat trién bén virng]: sw phat trién dap (rng dworc nhu ciu hién
tai ma khong lam phwong hai dén kha nang dap rng nhu cau cho cac thé hé twong lai.
Sustainable mangrove forest management [Quan ly rirng ngap man bén virng]: st dung

Xi



rirng ngap man (k& ca tai nguyén thiy san) ma khéng lam mai mét tinh hiku dung clia chuing
ddi voi cac thé hé twong lai.

Terrigenous [Luc nguyén]: bat ngudn tr dat dai.

Testa [V6 hat]: I&p vé bao vé bén ngoai cla hat.

Tidal [Thay triéu]: hién twong mwe nuwéc [én xudng cé chu ky do lwc hdp d&n ciia mat tréng va
mat tréi theo vong quay cla trai dét.

Transpiration [Thoat hoi nwéc]: sw mat nwéc do béc hoi & 14 cay. Nwée thoat ra qua cac 16
li ti (khi khdng) trén bé mét cua l4.

Tree biomass [Sinh khdi cuia cay]: sinh khdi ctia cay than gb bao gdm ca bo 14, than, canh va
ré.

Tree [Cay than g6]: loai cay gb cé mot than mang nhiéu canh nhanh ngang. C6 noi dinh nghia
la cay gb cd dwdrng kinh ngang ngwe nhé hon 750 mm.

Tunicate [C6 vo]: (thwc vat) cd do hay vo.

Vascular (bundle) [Mach (bé) gé]: mdé mach & thuc vat cé thanh phan chinh Ia gb va li-be.
Thanh phan gé mang nwéc va dwéng chat tir ré 1én dén 14, con li-be thi chuyén vat chat (chd
yéu 1a sé&n pham quang hop va cac hop chéat hivu co’) theo chiéu nguorc lai, tir 14 xudng céc bd
phan khéac cltia cay. G6 va li-be thwdng dinh lai thanh bo hinh khuyén, dwoc goi 1a 'bé mach'
(xem thém chir G6).

Vivipary [Thai sinh]: loai trai ndy mam trong khi van con & trén cay.

Water potential [Thé nang nwéc]: dong nudrc tir dat 1én cay va tir ré |én dén |4 cay theo chiéu
gidm dan cla thé nang nwéc (tr noi cé s6 am nhd it dén noi ¢ s6 am Ién hon (xem thém Thé
nang thdm théu).

Water table [L&p nwéc ngadm]: phan phia trén clia nwéc ngadm hay mwc nwéc trén mirc bao
hoa nudc cla dét.

Wrack [Tao va-réch]: loai tdo bién moc dwdi muc nwéc day.

Xylem (Xylem vessels) [G6 (mach g6)]: mach gb la mé & ré, than va la cay cé chirc nang
mang nuéc tir ré 1én dén la cay. Mach gb 1a mét bd phan cdu thanh cia bé mach. Mach gb
duoc hinh thanh t nhiéu mach hinh éng. Vé nguyén téc, cé thé vi mach gé nhu mach méau
trong co’ thé con ngudi, diém khac nhau la cac mach gé cé diém théng nhau (nhe cac 16 |i ti)
doc theo chiéu dai ctia chung (xem thém Bé mach).

Zonation [Phan vung]: bé tri va phan b theo ving.

Zone [Vung]: mét khu ve dwoc déc trwng hoa bdi hé dong vat, thue vat gibng nhau; mét dai
hay khu virc ma loai nao dé bj gi¢i han.
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Chwong 1
GIOI THIEU

Rwng ngap man la mot to hop da dang cla céac loai cay go cay bui va dia dwong Xi sinh trirdng
trong mot méi trworng sdéng ddc thu — khu vee ban nhat triéu nam glua déat lién va bién, doc theo
b& bién nhiét ddi va can nhiét doi trén khap the gi¢i. Thuat nglr ‘rirng ngap man’ cing thu’cyng
duoc dung dé dién dat ca quan xa thyc vat ciu thanh 1an mai tredng song clia chung. Cung voi
hé dong vat va cac sinh vat khac trong ciing mot méi trudng séng, ching hinh thanh nén mot kiéu
hé sinh thai tiéu biéu, d6 Ia 'hé sinh thai rivng ngap man'.

Khong c6 gi phai ngac nhién khi ¢ rat nhiéu quan niém khac nhau vé loai cay nao la cay rirng
ngap man va loai nao khéng phai la cay rirng ngap man. Nhin chung, cay rirng ngap man la ‘loai
cay 96, cay bui, co dtra hoac dia dwong xi cao hon 50 cm, thuwdng moc & noi cao hon myc nwéc
bién trung binh thudc vung ban nhat triéu ven bién hodc doc theo hai bén clra sdng' (Duke, 1992).
Nhung c6 |€ dinh nghia cta Saeger (2002) la mang tinh tac nghiép nhét: ‘Cay rimg ngap man la
loai cay cao (than go, bui, co dtra, thao mdc hogc dwong xi) von (1) moc chiém wu thé & céc ving
ban nhét triéu ven bién nhiét doi va can nhiét doi, (2) thé hién mot cap do ré rét vé strc chiu dung
truée diéu kién déat yém khi va néng doé mudi cao, (3) cé tru mam cé thé séng duoc trong diéu kién
phét tan nho nuoce bién.!

Cé khoang 73 loai cay thudc 20 ho khac nhau hdi du cac tiéu chi dé va thé hién tinh thich nghi voi
sinh canh rirng ngap man (Spalding va déng sw, 2010). Ching cung c6 chung mét loat cac déc
diém thich tng dé séng duoc trong diéu kién ngap tridu dinh ky, séng to, gi6 I&n, nwdc chay xiét,
trén nén dat bun chwa 6n dinh, dd man trong nwdc cao; va dat thiéu dwdng khi. Tir xuét xiv da
dang ctia ching, cé thé thay réng cay rieng ngap man la mot bo swu tap sinh thai gbm nhiéu loai
cay khac nhau ciing c6 chung mét sé déc tinh chir khéng phai la mét nhdm tién héa theo phan loai
hinh thai.

Lai co thém mét thuat ngl niva, do la ‘cay rivng ngap man thue thy', theo cac dinh nghla trén day
thi chung bi gi¢i han & moi tru’o’ng rirng ngap man trong khi dé moét sé loai cay khac cua ving ven
bién thinh thoang van xuét hién & méi trwdng rieng ngap man. Dién hinh 14 quyén Sé tay Rwng
ngap man & Dong Nam A ¢ liét ké 268 loai cay séng & vung rirng ngap mén ban nhat triéu, trong
d6 chi c6 52 loai dwgc xem la 'cay rirtng ngap man thyc thy' (Giesen va di‘)ng sw, 2007). Chung
gdm nhiéu loai thudc nhém than gb, co, day leo, thdo méc, dwong xi moc trén mat dat va ké ca
rang bay, phong lan va tam gt moc trén than cua cac loai cay go. Chung thuwong dwoc thay nhiéu
hon & nhirng vung dét phia sau rirng ngap méan, gan gi¢i han triéu cao va phan thwong lwu cla
séng ngdi ngap triéu. Mac du chung gép phan vao tinh da dang thuwc vat ciia méi trudng rirng
ngap man nhwng hiém khi chiing hinh thanh cac quan xa thuc vat wu thé.

Do rirng ngap man xuat hién & vung ranh gi¢i gitra dat lién va bién nén chdng chinh 1a mét phan
clia hé sinh thai néi lién giG’a trén can va can bd. Rirng ngadp man co chirc nang tai tao dinh dwdng
va chat hiru co' rat hiéu qua nén chung 1a cac hé sinh thai mé trong bdi canh la nudc, tram tich,
chat dinh dwéng va chat hiru co dwoc trao ddi v&i cac hé sinh thai I|en ké& nho thay triéu 1&n xuong
va séng ngoi ttr cac thay vwe thwong ngudn. Sy twong tac gitra cac yéu t6 nay cling véi cac yéu td
thdy van cho ra moét lwgng vat chéat nhap vao va xuét di nhat dinh tr mot khu rivng ngap man riéng
biét.

Du cay rivng ngap man phan &n |4 cay nhiét d&i va can nhiét doi nhung d6i khi chuing cting cé mat
& vung bé bién lanh hon, d&c biét la & Uc, & trén be bién dong ctia Nam My, & vung nam ban cau
ctia Chau Phi, Trung Québc va phia nam Nhat Ban trong viing cuc béc. O’ viing ctra séng va chau
thd ven séng thudc khi hau dm can xich dao, cay ngap man coé thé tao thanh nhirng canh rirng
ngap triéu ménh méng, hiing vi, cao dén khoang 40-60 mét. Cay rirng ngap man con c6 thé phan



bb doc theo cac ghénh da, bai cat dwoc che chan, trén cac dao san hd va thinh thodng con dwoc
thay & cac dai bo tiép xuc truc tiép voi séng bién va cé dong chdy manh. Dudi cac diéu kién dd,
chung thwdng moc thanh cac dai cé chiéu rong thuwdng khéng qua vai tram mét. Ciing c6 mot sb
noi rirng ngap man moc trong dét lién, dworng nhuw tach biét véi cac anh huo’ng dai dwong va thay
triéu nhw & Tay Béc cua Uc, Senegal Madagascar va Caribbean, ngay ca noi c6 cao d6 khoang
75 mét trén muc nuwéc bién nhw & Papua New Guinea va trén cac thém dat cao cla dao
Christmas c6 cao do trong khoang ti» 30 dén 300 mét so v&i mue nwédc bién hién nay (Saenger,
2002). Chung dwoc xem la di tich cac quan xa rirng ngap man con sét lai sau hang ngan nam tir
khi bién 10i. Nhirng loai cay moc trong bdi canh phi dién hinh nay c6 thé c6 kha nang sao chép,
cht néu khong thi chung khong thé bam tru dwoc lau nhw vay.

Du chwa c6 bao céao dang tin cay vé dién tich cla rirng ngap man [cla toan thé gIO’I - ND] & dau
thé ky 20, nhwng né dwo*c woc vao khoang trén 200.000 kmZ. Hién nay dién tich rieng ngap man
chi con lai 152,360 km? (Spalding va déng sw, 2010), chwa day 0,4% dién tich rirng va déat rivng
toan thé gIO’I (Field, 1995). Tuy nhién, sau day cac ban sé thay tam quan trong ve mat sinh thai va
loi ich ctia ching déi véi con ngudi con I6n hon rét nhiéu so véi con sb dién tich twong dbi nhd
nhoi nay.

Cw dan va cac cong dong ven bién truyén théng tir 1au da hiéu dwoc gia tri va loi ich cla rirng
ngap man ma nh& dé ho ¢é dwoc thirc an, noi trd ngu, nhién liéu va nhirng thir thiét yéu khac cho
cudc sbéng. Vao cudi thé ky 19, mdt sé ban bao céo khoa hoc clia cac nha tw nhién hoc ngudi
Phap, Blrc, Ha Lan va Anh da liét k& nhiéu cong dung truyén thdng clia rirng ngap man dbi véi lép
ngwdi da 14y rixng ngap man lam mai &m cho minh. Ciing vao khoang thoi gian d6, cac nha lam
nghiép ngwoi Anh, Ha Lan va Phap bat dau thuc nghlem bién phap lam sinh cho rirng ngap man
nham dap (ng yéu cau cung cap gd va lam san khac mét cach bén virng, chi yéu 1a &
Bangladesh va Malaysia. Dién hinh |a vao nd&m 1928, J.G Watson d& cho ra d&i mot ban bao cao
kinh dién va tbng quan vé& Rirng ngdp man cta Bén ddo Malay, duc két thanh moét phwong an
quan ly san xuéat gé bén virng. Phién ban hiéu chinh cla phwong an quan ly nay hién van con
dwoc ap dung cho rirng ngap man Matang & Perak, Tay Malaysia.

Réat tiéc la viéc do thi héa va cong nghiép hoa dwong dai da khdng chu trong dén rung ngap man
ma kha gan day van thuwong bi xem 1a nhitng ving dét hoang héa cén cbi nén duoc st dung vao
muc dich khac. Nhiéu dién tich rixtng ngap man réng I&n da bi chuyén sang trong cay Co Dau &
Malaysia va Indonesia va tréng lia & Philippines va Tay Phi. Tuy nhién, risng ngap mén bi méat
nhiéu nhat la do bi chuyén sang nudi tém, d&c biét 1a & Chau A va My La tinh.

Dén day ching ta da thdy dwoc réng rivng ngdp man mang lai nhiéu thir hang héa va cac dich vu
cho con nguoi. D6 cé thé 1a nhivng gia tri vat chat nhw gé, thiy san, phong hd ven bién, bo loc sinh
hoc, dwgc liéu va sinh ké cho dan cw viing ven bién, hodc do ciing co thé Ia nhirng gia tri chwa st
dung hay v hinh nhw la van hoa hoac ton giao, gia tri vé da dang sinh hoc trén dia cau. Tuy nhién,
van cé mét sb trwdng hop ngwo’l ta lai dat gia tri bang tién cho cac san pham hang héa va dich vu
clia rirng ngap man. Hau qua la ching van bj tan pha dén mirc bao dong dé danh cho mé mang
d6 thi, thé thao va dac biét la dao ao nudi tdm vi loi ich trué'c mat cho mot sd ngudi dé réi phai tra
gia bang lgi ich lau dai clia toan xa hoi.

Loai cay rirng ngap man

Ma&c du tiéu chi hop ly dé xem dau la cay ngap man, dau khdng phai la cay ngap man dudng nhw
da dwoc xac dinh nhung van chua co dwoc sy thdng nhat chung vé sé loai cay ngap man trén thé
gioi. Dién hinh 14, Saenger (2002) d4 liét ké dwoc 84 loai cdy ngap man cho toan thé gIO’I Duke va
dong sw (1998b) da liet ké 70 loai va Spalding va dong sw (201 0) thi liet ké 73 loai. Tét c& déu bao
gom ca céac giong lai, la nhirng glong dworc hinh thanh ti thy phan chéo cuia hai loai cay cung ho
v&i nhau, cho ra thé hé sau cé mot sé dac tinh glong v&i ca hai loai b me.

Van con mét vai vuwéng méc vé phan loai déi véi mot sé nhém cay ngap mén, dang cha v 1a ho



Pudc (Rhizophoraceae), cu thé hon 1a chi DPuéc (Rhizophora), & chd |a loai Pwng (Rhizophora
mucronata) & Déng Phi trong gidbng nhw loai Duéc voi (Rhizophora stylosa) & Chau A — Thai Binh
Dwong vé dac tinh hinh thai va thich nghi sinh thai. Ngudn géc va phan loai giéng lai chéo
Rhizophora x harrisonii & vung Dai Tay Dwong — Bong Thai Binh Dwong cling chwa dwoc lam rd
(Saenger, 2002).

Céc nha phan loai thuc vat theo truyén théng dwa vao sw khac biét vé dac tinh hinh thai hivu hinh
chang han nhw hinh dang va c4u tric cla hoa, trai, 14, than va di khi dwa vao dac diém sinh thai
dé phan biét loai thwe vat. Tuy nhién, ky thuat di truyén phan t& gien hién dai dwoc ap dung ngay
cang nhiéu cho muc dich phan loai thwc vat. Ky thuat nay dwoc (ng dung dé lam rd tinh trang
phan loai va phan bb ctia mot sb loai cay, chang han nhw giéng Da (Ceriops) (Ballment va déng

sw, 1988; Sheue va dong sw, 2009b), gibng Trang (Kandelia) (Sheue va dong sw, 2003) va mot
loai Da m&i, do la Ceriops zippelliana (Sheue va dodng sw, 2009a). Cac dan chirng nay giai thich
tai sao van con gap phai nhirng vudng mac vé phan loai khi nhan dién cac loai cay rirng ngap
man. Du khéng kém phan quan trong nhwng ching ciing khéng gay anh hwéng gi lon khi ban vé
cAu truc va chirc ndng clia hé sinh thai rivng ngap man, gi¢ thi ching ta thtr chon bang liét ké loai
ctia Spalding va déng sw (2010) vi né kha don gian va bao ham dwoc nhirng loai cay rivng ngap
man chd yéu (Bang 1.1 va 1.2). Hon ni¥a, ching ta cling chwa can quan tam dén d&c diém chi tiét
clia tirng loai. Néu quy ddc gia can tim hiéu khia canh nay thi cé thé tham khao mét sé quyén sach
rat hay clia cac tac gia Tomlinson (1986), Saenger (2002) va Giesen cling déng sw (2007) vé rirng
ngap méan Bong Nam A,

Bang 1.1 62 loai cay ngap mén va cac gidng lai ctia khu vire Indo — Tay Thai Binh Dwong. Riéng loai Rang dai
(Acrostichum aureum), cling c6 & khu vuc Bai Tay Dwong — Tay Thai Binh Dwong. Cac ho va loai t6 mau xanh
dwong dwoc xem 1a nhivng loai ngap man cbt 16i. Ngudn Spalding va dong sw (2010).

Ho Loai Ho Loai

Acanthus ebracteatus
Acanthus ilicifolius
Nypa fruticans
Avicennia alba
Avicennia integra
Avicennia marina
Avicennia officinalis

Acanthaceae Rhizophoraceae Bruguiera cylindrica
Bruguiera exaristata
Bruguiera gymnorhiza
Bruguiera hainesii
Bruguiera parviflora
Bruguiera sexangula

Bruguiera x rhynchopetala

Arecaceae
Avicenniaceae

Bignonaceae
Bombaceae

Caesalpiniaceae
Combretaceae
Ebenaceae
Euphorbiaceae
Lythraceae
Meliaceae
Myrsinaceae

Myrtaceae
Plumbaginaceae

Pteridaceae

\

Avicennia rumphiana
Dolichandrone spathacea
Camptostemon philippinensis
Camptostemon schultzii
Cynometra iripa
Lumnitzera littorea
Lumnitzera racemosa
Lumnitzera x rosea
Diospyros littorea
Excoecaria agallocha
Excoecaria indica
Pemphis acidula

Aglaia cucullata
Xylocarpus granatum
Xylocarpus moluccensis
Aegiceras corniculatum
Aegiceras floridum
Osbornia octodonta
Aegialitis annulata
Aegialitis rotundifolia
Acrostichum aureum
Acrostichum danaeifolium
Acrostichum speciosum

Rubiaceae
Sonneratiaceae

Sterculiaceae

Ceriops australis
Ceriops decandra

Ceriops tagal
Kandelia candel
Kandelia obovata
Rhizophora apiculata
Rhizophora mucronata
Rhizophora samoensis
Rhizophora stylosa
Rhizophora x lamarckii
Rhizophora x neocaledonica
Rhizophora x selala
Scyphiphora hydrophyllacea
Sonneratia alba
Sonneratia apetala
Sonneratia caseolaris
Sonneratia griffithii
Sonneratia lanceolata
Sonneratia ovata
Sonneratia x gulngai
Sonneratia x hainanensis
Sonneratia x urama
Heritiera fomes
Heritiera globosa
Heritiera littoralis

/




a )

Bang 1.2 12 loai cdy ngap man va cac giéng lai ctia khu vic Dai Tay Duwong — Tay Thai Binh Dwong. Riéng
loai Réng dai (Acrostichum aureum), cling c6 & khu vire Indo — Téy Thai Binh Dwong. Cac ho va loai té mau
xanh duwong dwgc xem la nhirng loai ngap man cot 16i. Nguon Spalding va dong sy (2010).

Ho Loai Ho Loai

Avicenniaceae Avicennia bicolor Pellicieraceae Pelliciera rhizophorae
Avicennia germinans Pteridaceae Acrostichum aureum
Avicennia schaueriana Rhizophoraceae Rhizophora mangle
Tabebuia palustris Rhizophora racemosa

- J

O cép do khu virc va toan cau sy phan bd reng ngap man hién nay cé ba kiéu chi yéu — kiéu
khac nhau trong cac loai ca vé phan loai va sb lwong loai gitra Chau Phi, Chau A va Chau My —
kiéu giam sb lwong loai theo vi d6 tdng 1&n, hau hét di kém vdi nhiét dd — va kiéu gidm tinh da dang
loai di cling v&i lwong mwa gidam dan va kho han ting dan. O cap do dia phwong, thanh phan loai
thwe vat rivng ngap man dwoc quyét dinh bdi sy khac biét vé cao trinh va dia hinh gan lién véi
muc nwéc bién, bdi ché do tridu, bdi tinh can bién hay vi thé thwong ngudn séng ngodi, va bdi didu
kién thoat nwdc cuc bo clia dia ban.

Trong céc chuong sau, ching ta bat dau kham pha si tién hoa cuia rirng ngap man va mot s6 yéu
t6 hinh thanh kiéu phan bb cia ching hién nay ¢ cép dd toan cau, khu vuc va dia phwong
(Chuwong 2), ké dén 1a nghién ctru mot s6 kiéu rng pho cuia ching trwdc méi trweng khéc nghiét
(Chuwong 3). Chuong tiép dén sé dé cap dén hé dong vat cia rirng ngdp mén (Chwong 4), nhirng
hang héa va dich vu ma ching mang lai cho xa hdi loai nguwdi (Chwong 5), cac hinh thire str dung
d4t va nhirng méi de doa khac cé thé lam cho rirng ngap mén bi mat di (Chwong 6), va quan ly
bén virng (Chwong 7).



Chwong 2
PHAN BO VA MOI TRUONG RUNG NGAP MAN

Phan bd toan cau

Sw phan bd cla rivng ngap man hién nay cé thé phan ra thanh sau vang khac nhau tlr Déng sang
Tay, mdi viing bi chia cach bdi rao chan dét lién hodc dai dwong, ngdn can sw phat tan tir viing
nay sang vung khac (Hinh 2.1). Mac du tru mam ctia mét s6 loai cdy ngap man c6 thé ton tai trong
nwéc bién khoang vai thang nhwng khoang cach hién nay gitra Dai Ty Dwong va Déng Thai Binh
Dwong c6 |& du strc ngdn cach sy phat tan xuyén dai dwong gitra cac thém luc dia nhiét doi cta
Chéau Phi, Chau My va Chau A. Sy phat tan cay ngap man gitka Dong Thai Binh Dwong va Tay
Dbai Tay Du’dng cua Chau My bi ngan cach bdi eo bién Panama ndm gitra Nam va Bac My cuing
v&i mii thém cia Nam My kéo dai dén cac dong nwéc lanh ban Nam cuc, da ngan cach ro rét hai
khu hé thic vat nay. Tuwong ty nhw vay, thwc vat ngap man trén bo bién Tay An D6 Dwong bi
ngan cach véi hé thye vat trén bo Bong Pai Tay Duwong béi ving bién dong, lanh 1€o & mdi thém
Nam Phi con & phia bac thi bi diém tiép giap hién thdi ctia eo bién gitta An Do Dwong va Dia
Trung Hai.
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Hinh. 2.1  Phan bé rirng ngap mén & cac viing khac nhau trén thé gi¢i cho thdy sw
phan b theo vi dd trong méi lién hé véi duwdng dang nhiét clia nwée 1a 20°C trong mua
déng va s sut gidm sb loai khi vi d6 tdng dan. Ban dd nay dwa trén mé ta phan bb
thuwe vat ctia Duke (1992) va Saenger (2002), da dwoc Spalding va déng sw (2010)
cap nhat & moét sb noi.

- /

Theo quan niém clia nhiéu tac gid, sw phan bb cta cac loai cay ngap man dwong dai, véi sac thai
ro lrét gitra hé thuc vat ngap man cla thé gidi cii (An Do - Tay Thai Binh Duong va Bong Phi) va
thé gi¢i méi (bd bién Pai Tay Duwong cla Tay Phi va phia Déong Chau My) cung v&i sy khac biét
gitra hé thwc vat clia hai b& Bong, Tay Chau Phi va Chau My chi c6 thé giai thich la do tlen trinh
lich str. Quyén sach nay khong thao luan sau vao nhirng gia thuyét khac nhau vé nguén gbc va sy




Hinh. 2.2 Ban d6 thé gi¢i vao ky Phan trang mudn (cach day 80-100 triéu nam),
thé hién Dai dwong Tethys va vi tri clia cac chau luc vao thoi do. Tai vé va bd sung
ttr Dy an PaleoMap (C.R. Scotese), hitp://scotese.com/cretaceo.htm

= /

phan bé ctia rirng ngap man duong dai. Tuy nhién, hau hét vét tich déu cho théy rang cac gibng
cay ngap man dwong dai, hodc tb tién gan gii ctia ching déu kh&i nguén tir Ky Phan trang (cach
nay khoang 80 dén 100 triéu nam) doc theo b& bién Tethys (Hinh. 2.2).

C6 thé c6 hon mot tam diém xuét x&, Pudc (Rhizophora) va Mam (Avicennia) thi & phia Bang
Tethys, Dira nwéc (Nypa) va co 1é Laguncular/a va Conocarpus thi & phia Tay Tethys, con Ban
(Sonneratia), Cui (Heritiera), Pelliciera va Su (Aegiceras) thi & trung tdm Tethys (Ellison va déng
sw, 1999; Saenger, 2002). T ky Phan trang Muon (cach day 100 triéu nam) dén gitra thé Thay
Téan (cach day khoang 45 triéu nam), thé gi¢i &m ap, rung chiém dién tich raton, khong co cac
vom bang cwc, 1a diéu kién ly twdng cho rirng ngap man tien hoa va phat trién. Trong khoang thoi
gian nay, rixng ngap man phan bd rong khép doc theo be bién Tethys, Pai Tay Duwong va Thai
Binh Duwong. Cac mau phan hoa héa thach cho thay ching vuon xa Ién phia bac xuyen qua Dia
Trung Hai cho dén cac thém luc dia ma hién nay la Vuong qudc Anh, Phap va cé thé con mot sé
noi nivra ctia Chau Au. Do trai dat lanh dan tir cubi thé Thay Tan, cach nay khoang 40 triéu nam,
rung ngap man Chau Au lui dan vé& phia Nam, con & Nam ban cau thi lui 1én phia Bac & bd bién co
Vi d6 cao hon. Sau do, cach nay khoang 18 triéu nam, luc dia dich chuyen lam cho Chau Phi tién
sat vao phia Tay Chau A, dong hai lwu tlr Dai dwong Tethys (hlen nay la An Do Duong) dén Dai
Tay Duong bi khep lai va chia cat hé thuc vat rirng ngap man clia 'Thé gidi ci' v&i 'Thé gidi moi'.

Cubi cung, cach day khoang 3 triéu nam, sw khep lai cGia eo bién Panama glua Béc va Nam My
chia cat hoan toan hé thyc vat rirng ngap méan cla bd Déng Thai Binh Duong va b& Tay Dai Tay
Duwong. C6 thé con co giai doan co cum khac cua rirng ngap man vé cac mién xich dao co lién
quan dén hién twong mat dan toan cau, it nhat 1a kéo dai dén thoi ky dai bang ha cubi cung cach
day khoang 10.000 dén 20.000 nam, déng thdi muc nuwéc bién dang cao va cac bién dbi khac cua
khi hau ciing lam cho rieng ngap man thém co cum vé cay trdc va thanh phan loai cay & mot sb
vung ven bién. Quy doc giad c6 thé tham khao sau hon vé sy tién héa cda rirng ngap man cua
Saenger (2002).

Bién dd va gi&i han vi tuyén



Nhin chung, cac gi¢i han vi tuyén cé vé twong quan véi nhiét do clia nwéc, cac gidi han nay rat
trung khép voi dudng déng nhiét vao mua dong trong nudéc 1a 20°C (Hinh 2.1). Sy lan toa cua
rieng ng@p man hwdng veé dia cuc trén thém luc dia phia dong gén lién véi cac dong chay am hon
hwéng vé dia cwe, con trén thém luc dia phia tay thi gan lién véi cac dong chay lanh hon hudng vé
xich dao. Tuy nhién, con cé nhi*rng ngoai 1€, dac biét la & Vung 6, M&m bién (Avicennia mar/na)
m& réng sang phia nam ctia duwdng dang nhiét & New Zealand va trén bd bién Dong-Nam ctia Uc
(Hinh 2.1).

DU & béat ky dia diém nao, cac thai cwe clia nhiét do khong khi theo mua va theo ngay déu c6 dao
dong nhiéu hon va I&n hon so v&i nhiét do trong nwéce. Nhiét d6 khong khi trung binh ctiia méi
trwéng rirng ngap man bién ddng tir mire thap nhat ctia sé trung binh hang thang vao mua déng la
8°C (diém cuc tiéu con thap hon nhiéu), can véi cwc diém vi tuyén én hoa, dén mirc cao nhét cla
sb trung binh hang thang vao mua hé 1a hon 40°C & nhitng noi nhw be bién Pilbara khac nghiét
thudc Tay Uc, B&c Phi, Tay Pakistan va cac ving bo thudc Bién D4 va Vinh Ba Tu.

V& mat sinh ly hoc, nhiét dd trong nwédc hau nhw cé anh hwéng dén toan bd hé ré va cac bd phan
thwdng xuyén bi ngap triéu ctia cay rivng ngdp méan. Con nhiét do khang khi thi chi c6 anh hwéng
dén cac bd phan cta cay & phia trén mat nuwdc, dac biét la hé 14 vén c6 nhiém vu tich tu carbon
trong qua trinh quang hop phuc vu cho sw séng con va sinh tridng clia cay. Mot sb hiéu trng sinh
ly cGia nhiét d6 khong khi déi v&i hién twong mat nwdc va hap thu mudi sé duoc thao luan &
Chuwong 3; & day ching ta sé xem xét dén cac hiéu irng chung quy hon cua nhiét d¢ khdng khi co
lien quan dén sw phan bd cla rirng ngap mén theo vi tuyén.

Swong gia hiém khi xuat hién & mai trwong rwng ngdp man, nhwng ddi ltc van xay ra & cac ving
khi hau 6n ddi tiém can véi vi tuyén cuc tiéu cta rivng ngap man. Cé it nhéat 14 hai loai thé hién
mirc d6 chiu dwoc swong gia, d6 1a Mam bién (Avicennia marina) (McMillan, 1975) va Avicennia
germlnans (McMillan, 1975; Markley va déng sw, 1982). Strc chiu dwng ddi v&i nhiét do rat thap
clia hai loai nay duwéng nhw phu thudc vao ngudn gbc clia ching — loai ndo ¢ xuét x& tlr vang
lanh thi c6 mtre chiu lanh cao hon loai dén t xw nong (McMillan, 1975). Ciing c6 thé loai Trang
(Kandelia obovata) la co thu hang vé mirc chlu lanh ctia swong gia vi ving phan bé cuwc bac cla
loai nay cé nhiét do cue tiéu xudng dén -3,6°C, tai Kiire, trén dao Kyushu, nam Nhat Ban (theo Co
quan Khi twgng Nhat Ban).

Vay thi thudc tinh hay dac diém nao 1a quan trong (1’0| Vi stre chiu lanh cda cay ngap man ? LOi
dap cho cau hdi nay van con bd ngd. Sw khac biét vé kich c& clia mach g gitra cac loai cé the co
anh huwédng dén sy thich (ng clia chiing v&i cac ngwéng nhiét d6 thap. Buong kinh mach gé cla
cac loai Mam bién (Avicennia marina) va Su trai cong (Aegiceras corniculatum) rat nhé
(Tomlinson, 1986), gidp ngan cén sw hinh thanh cac bot (6ng) khi trong b6 gé & nguwéng nhiét
ngwng tu (Stuart va déng sw, 2007). Ong dan khi lam t&t nghén mach dan nuéc lén I cay, lam
cho 1a bi séc [thiéu - ND] nwéc va chét. Cac loai cay ngap man khac hwdng dén mach gbé réng
hon, va nhw vay thi c¢é nhiéu khd nang bi anh hwéng bdi nhiét dd dwdi 0°C (Stuart va déng
sw,2007). Tuy nhién, cac qua trinh khac ciing khéng kém phan quan trong. Chéng han & mot
nghién clru trén 27 lodi cdy ngap mén phat hién ra sy khac biét trong hoat déng cuia diép luc tb &
nhiét do thap gitra cac loai, dwérng nhw cé twong quan chéat ché véi nguéng phan bd cwc nam cla
chuiing doc theo bé bién phia déng ctia Uc (Smillie, 1984; do Saenger trich dan, 2002)

Nhirng lap luan trén day cho thdy réng, du co sw twong quan chat gitka d&i nhiét do cuc tiéu trong
nwdc vao mua dong voi ngudng vi tuyén clia cay rirng ngap man nhwng nhiét d6 khéng khi van
c6 thé dong vai trd quyét dinh dbi v&i cac ngudng vi tuyén clia cac loai cay ngap man va pham vi
Vi tuyén clia ting loai cu thé (Saenger & Moverley, 1985). Tuy nhién, van con nhiéu nhan t6 vé cac
co ché co lién quan dén sy thich nghi ctia cac loai khac nhau dbi Vo nhiét do thap can duoc
nghién ctru.

Ngoai tinh da dang thwc vat phong phu hon va chiém dién tich réng hon, nhirng canh rirng ngap
man nam gan xich dao doc theo b& bién nhiét d¢i clia (}héu Phi, Chau A va Chau My thwong co
cay cao hon, trlr lwgng cay dirng I&én hon va nang suat cao hon nhirng canh rirng cung loai &



mién Vi tuyén can nhiét di va 6n déi. Mac du sy bién thién la do nhirng khac biét ctia dia ban vé
lwong mwa, dong chay va cac nhan td ly hodc héa tinh khac nhwng it nhiéu cé sy gidm dan vé
chiéu cao, sinh khéi va nang suét theo vi do tang dan (Saenger & Snedaker, 1993), dwoc minh
hoa tai hinh 2.3. O viing bd bién nao ciing vay, day chinh 1a mét &nh hwéng clia nhiét 6, méc du
& mot sb trudng hop thi lwong mwa va cac nhan té khac ciing cé vai trd trong do.
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Hinh. 23 Xu thé cla lwong sinh khéi trén mé&t dat (tAn/ha) va vat roi rung
(tan/ha/nam) cua quan xa rirng ngép man lién vung nhiét doi theo vi d6. Cac dudng
thang dwoc biéu dién theo phwong trinh do Saenger & Snedaker (1993) cung cap. Tuy
nhién, sinh khéi va vat rung cé bién déng cao gilra cac diém cé cung vi tuyén, cé khi
nam xa bén duéi hodc bén trén dwdng thang trén day

(& )

Cac kiéu gan lién v&i lwong mwa va mirc khé han

Kiéu chd yéu thir ba mang tinh khu vuc 1a sy sut gidm sb lwong loai, chiéu cao va mic sinh
trwdng cua céy & cac doan bo bién cé lwong mua it va lwong bbc hoi cao doc theo cac vung bo
bién khéc nghiét. Ngoai lwgng mua it ra, cac vung bo bién nay thuong thleu séng lén, chd ndo cé
s0ng ngoi thi lwong nwac ngot tir cac thiy vure & thwong nguon dua xuong cling ¢6 han. Do thiéu
ngudn nwédc ngot ma lwong béc hoi lai cao nén lam cho dd méan trong dat cao hon va & nhivng
vung dat cao hon nguéng thay triéu thi mat d4t bi khé hoan toan. Chuong 3 sé dé cap dén hién
twong d6 man trong dat cao lam cho cay rirng ngap mén kho diéu tiét dwoc mudi va lvong nwée
hat 1&n than, khé kha&n nay cang tré nén nghiém trong hon khi trdi trong, ndng néng va kho, lam
cho I& bi méat nhiéu nwdc hon, ddi hdi cay phai hit nuwéc trong dat nhiéu hon.

Rwng ngap man xuét hién doc theo cac vung bo bién khoé han & Tay Phi, Trung E)ong, Pakistan,
An D6, Nam va Bac My va & Uc. Sy sut giam sb lwong loai (hinh 2. 1) va bién dbi cAu trac rung
theo mirc & khd han doc b bién ctia Uc da dwoc ghi nhan trong nhiéu tai liéu (chdng han cla
Semeniuk 1985; Smith & Duke, 1987; Duke, 1992). Dién hinh Ia thém phia Déng clia ban dao
Cape York c6 lwong mwa cao thi c6 khodng 35 loai cay, trong khi di vé b Tay cach d6 200 km,
noi ¢6 cung vi dd nhwng lweng mua it hon thi sé loai chi con 20. Di xa hon niva vé phia Tay thi sb
loai bién déng do nhiéu yéu td khac nhau. D4 |4 cac yéu td nhiét dd (nhiét dd cao hon thi nhiéu loai
hon), sw bién thién ctia lwgng mua gitra cac nam lién ké (lvgng mua gitka cac nam lién ké cang
khac biét thi sb loai cang it di) chiéu rong clra sbng va thly vwe cla né (clra sdng cang rong va
thay vire cang lon thi so loai cang nhiéu) va mirc d6 tiéu thoat nwéc ngot (cang tiéu thoat thi sb
loai cang nhiéu) (Smith & Duke, 1987).



Cac kiéu hinh phan vung cuc bé

O viing phong phu loai v&i sdng chiém wu thé thudc khu viec An D6 - Tay Thai Binh Dwong
thwdng co kiéu phan bé loai rat rd tir clra séng ngwoc 1én dén gidi han thay triéu & thwong ngudn
(Bunt va déng sw, 1982; Duke va déng sw, 1998a), dién hinh dwoc thé hién & hinh 2.4. Cac kiéu
nay cé thé khac nhau & céac séng khac nhau tuy theo vi tri dia ly, pham vi thdy vuc, lwong muwa
theo mua va mirc thich (rng khac nhau gitra cac loai trwéc sy thay déi clia dd man theo mua (Ball,

1988a; Duke va d(‘)ng sw, 1998a).

-

Chiéu dai vé phia thwong ngudn tinh bang km \
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Hinh 2.4 Sy phan bd cla 28 loai cay ngap man tr ctra sdng 1&n gi¢i han cay
ngap man dau ngudn & soéng Daintree, Dong-Béc Uc (16°17' S, 145°26' E). Thuéc
ty 1& phia trén ghi chiéu dai bang km va ty 1& % khodng cach tir clra séng dén gidi
han cla loai cay & thwong ngudn. Vé lai phdng theo Duke va déng suw (1998a).




Ha nguén: D6 man = 15 — 32 %/o,

Loai cay

Ai Acanthus ilicifolius

As Acrostichum speciosum
Ac Aegiceras comiculatum
Am Avicennia marina

Bg Bruguiera gymnorhiza
Bp Bruguiera parviflora

Bs Bruguiera sexangula
Ct Ceriops tagal

Ci Cynometra iripa

Ea Excoecaria agallocha
Hi Heritiera littoralis

Ra Rhizophora apiculata

Rm Rhizophora mucronata
Rs Rhizophora stylosa

Sa Sonneratia alba

Sc Sonneratia caseolaris

Hinh 2.5 Céac kiéu hinh phan ving tiéu biéu trén cac d6 doc dia hinh & ha
nguon, trung nguon va thwong nguon cula séng Daintree, Déng Bac Uc. phi thé
hién cac loai wu thé. Stefanie Gendera vé lai phéng theo Duke va dong sw
(1998a)

- )

Ngoai ra con cé cac thé nén ban nhat triéu doc theo chiéu ngang bai séng tai nhiéu vi tri khac
nhau clia mét con séng, cé thé cho thdy murc thich nghi cla tirng loai trudc diéu kién & va thoat
nwéc (cong hwdng véi dd mén). O Bong-Béc Uc, Mam bién (Avicennia marina) thuwdng cé mot
kiéu phan bé hai chiéu, hién dién & ca nguéng triéu cao 1an triéu thap tai cac vang ha lwu (hinh
2.5).

O cac sbng co murc thoat nwéc cao, cac kiéu hinh phan bb nay cé khuynh hwéng di chuyén ra ha
ngudn vé phia bién. Dién hinh 1a & séng Hau, nhanh séng cwc Nam cuia hé séng Mé Kong, Ban
chua (Sonneratia caseolaris) moc kéo dai khoang 60 km, tir gidi han trén cua cay ngap man ¢
thwong ngudn xubng dén tan ctra séng, h|nh thanh mat dai rivng dbi dién véi bién. Phan 16n dai
rirng nay la rirng tw nhién méac du c6 mot sd noi dwoc trong thém nham gia tang tac dung phong
ho ven bién. O day ngoai nhirng cay BPuéc ddi (Rhizophora apiculata) rai rac, trong dé c6 mot sd
la cay tréng, hiém khi thdy nhirng loai khac xuét hién.

Cac kiéu phan vuing ban nhat triéu ciing hién dién & cac quan thu rirng ngap méan ven thém. Kiéu

phan vung ban nhat j[riéy do Duke va dong sw (1998a) miéu ta & doan ha lwu cla séng Daintree
trén bo bién Dong-Bac Uc giéng vai kidu hinh phan vung kinh dién (nhung it loai hon) do Macnae
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(1966) mé ta cho rixng ngdp man ven bo & vung co lwgng mua it hon cach séng Daintree 400 km
vé phia Nam.
Hinh thanh méi trwwéng cua rikng ngép man

C6 nhiéu cach dé xac dinh moi truong sbng cla rirng ngap man. O pham vi rong, chung c6 thé
duoc xac dinh theo dia mao — cac yéu t6 dia chat va ly tinh (dong chay cta séng, thay triéu va
séng) khién ching dwoc hinh thanh va duy tri cac kiéu phan vung va cau truc chung (Thom, 1982;
Semeniuk, 1985; Woodroffe, 1992). Cach tiép can nay gitp hiéu biét dwoc rivtng ngap man da
phat trién ra sao trén mét dia ban cu thé theo thdi gian va giai thich dwoc cac yéu td vat ly vén dinh
hinh cho chdng. Hinh 2.6 thé hién mot sé vi du do Woodroffe (1992) dwa ra.

( Uu thé séng Uu thé thay triéu \

Pong chau thé

hoang da Pt cao

Pdng chau thd
cocanhtac -

Rirng ngap man

Uu thé séng Uu thé séng va séng phdi hop

Nhanh séng
hoang da

Go cat ven
bién

Con néi dinh hinh

Cén chim

Thung liing trén nén da me chim

Pong bang

i Don ban
ngap trieu i g

~>» - ngap triéu chim

boi tu

Hinh 2.6 Cac dang dia mao cla rirng ngap man. Stefance Gendera vé lai phdong theo
Woodroffe (1992). Bia mao rirng ngap man dwgc mo téa & Hop 2.1

\ )
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Hop 2.1 M6 ta cac dang dia mao cua rivng ngap man

Wu thé séng

Canh quan wu thé séng la cac ddng bang rat rong, tiép nhan khéi lwgng phu sa
I&n tr cac lwu ve thwong ngudn. Ching thwdng cé ddng nang cao. Chang han
nhw cac sébng Gange va Brahmaputra tao nén canh rivng ngap man Sundarbans
ménh méng & An D6 va Bangladesh va chau thd rivng ngap man ctia vinh Papua,
ndi dai sang phia Béng tir séng Fly dén séng Purari.

Wu thé thay triéu

Kiéu wu thé thay triéu thweng dwoc thay doc theo cac ber bién mé, nhan dwoc it
ngudn nwéc ngot tr séng. Chang thuong phan bd doc theo cac be bién, noi c6
bién d6 triéu I&n hon 4 m (macrot|dal) Tiéu biéu cua kiéu nay la rirng ngap man
doc theo be bién Tay-Bac cta Uc, noi co bién do triéu tir khodng 6 m dén 10 m.

Wu thé séng

Loai wu thé song dwoc thy nhiéu nhét & cac b bién cat, noi ¢ nang lvgng song
I&n. Rirng ngép man thwong co cum trong cac pha va nhitng noi dwgc con cat
bén ngoai bao vé. O nhirng noi khu hé nay én dinh 1au dai thi thudng co cac 16p
than bun trAm tich tir xac thwc vat rie'ng Nngap man.

Uu thé séng va séng phéi hop

Uu thé song va song phéi hop thuwong xuét hién nhat 1a & nhitng noi ¢ séng
mang theo khéi lwgng trAm tich I&n chay ra b bién cé wu thé séng. Giéng nhw
wu thé séng, rung ngap man thwong duoc thay trong cac pha dwogc bai cat bén
ngoai béo vé. Biém khac nhau chu yéu gitra kiéu hinh thanh nay va wu thé séng
la ¢6 ngudn trdm tich rat Ién do séng mang dén.

Thung liing trén nén da me chim

Kiéu hinh thanh thung Iting trén nén da me chim xuét hién & cac vinh rong ven
bién bi chim do nwéc bién dang thoi ky hau bang ha. Kiéu nay thuong thdy &
Déng Nam ctia Uc va ciing cé & vung Kimberley, Tay Bac cta Uc.

Kiéu da voi

Kiéu hinh thanh da véi 1a kiéu déc thu trén cac dao bién va ran san ho, noi cé 16p
tram tich c6 ngudn gbc tir da véi 1an véi mot it dat mun tir dat lién. Rirng ngap
man & kiéu hinh thanh nay thuwdng phat trién trén I&p than bun cla rirng ngap
man [I&p xac thwe vat ngap man phan hiy lau doi trwede dé - NDJ.

J
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M6t cach khac thwong dung dé mé td mai trweng séng ctia rirng ngap man & Thé gidi Méi (&
Trung va Nam My hodc & khu vyrc Tay Dai Tay Dwong — Bdng Thai Binh Dwong) la dung dia mao
(nét hién thi bén ngoai) dé suy ra cac quan hé chirc ndng gitra rirng ngap man véi cac dac diém
cAu tric cu thé va ché do ngap triéu hay ngap nuéc ngot. Theo cach nay, méi trwdng séng cla
rirng ngap man duwgc chia thanh 6 loai chirc nang — Ven bién, trién sbéng, lwu vire, lum bui, véng va
triéu quét (Lugo & Snedaker, 1974; Woodroffe, 1992) (hinh. 2.7). Cach phan chia nay gilp ching
ta nhan biét dwoc cac yéu té cao trinh, ché do tridu, dong nwéc ngot va chét lwong nuwéc anh
hwdng nhw thé ndo dbi véi cau tric va nang suét cuc bd cla rivng. Tuy nhién, nhw Woodroffe
(1992) da phat biéu, sau loai hinh rirng ngap mén theo chirc ndng nay khéng phai luén ludn dwoc
nhan dién dé dang trong hé théng rirng ngap man vdn da dang va phong phu loai & Thé gidi Ci
(vung An D6 - Tay Thai Binh Dwong).



Rirng lwu vue

Rirng trien séng

Rirng lum bui

Rirng vong

Hinh. 2.7 Sau loai hinh rirng ngap man theo chirc nang do Lugo & Snedaker
(1974) va Woodroffe (1992) mo ta. Stefanie Gendera vé lai phdng theo Woodroffe
(1992). Sau loai hinh chirc nang nay dwgc mé ta & Hop 2.2.
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Hop 2.2 M6 ta sau loai hinh rirng ngap man theo chirc nang
Rtrng ven bo

Rirng ngap mén ven bd bién chi yéu dwoc thay doc theo cac bd bién mé,
duwoc bdo vé, hiém dwoc thay & cac bd bién mé hoan toan. D6 1a mét dai rivng
hep véi kiéu hinh phan viing riéng biét tir bién vao dét lién. Thanh phan loai
khac nhau theo vung dia ly, vat dat ven mép bién & Thé gi¢i M&i thwong c6 loai
Puwéc d6 (Rhizophora mangle) chiém wu thé con & Thé gi¢i Ci thi Mam bién
(Avicennia marina), Budc voi (Rhizophora stylosa) hodc Ban trang hay Ban
déng (Sonneratia alba) chiém wu thé (hinh 2.6 va 2.7). Cac loai khac c6 thé
ciing hién dién & vat dat ven mép bién nhung hiém khi chiém wu thé.

Rirng trién séng

Rirng trién séng thwérng cao 16n, moc doc theo cac bai sdng va ving lach, ngap
nwéc hang ngay hodc gan nhu hang ngay. Tuy theo cao trinh va dia hinh cuc
bd, chiing c6 thé moc 1an xa vao dat lién. Thanh phén loai khac nhau theo viing
dia ly (hinh vé & day danh cho rung ngap man cta Thé gi¢i M&i — sinh canh
rieng phia Bong ctia Uc thé hién & hinh 2.5). O’ cac séng I6n ¢6 cac thé ndng do
man bién thién dang k&, thanh phan loai thwéng da dang & thwong lwu (xem
hinh 2.5).

Rirng Iwu vuc

Loai rirng Iwu vire moc trong dét lién, doc theo cac vung triing thoat nwéc tot,
thwong cé ngudn nwéc mat t trén can chay qua. O Thé gi¢i méi, Buwéc dd
(Rhizophora mangle) c¢é khuynh hwéng chiém wu thé & nhirng khu vwc chiu
anh hudng cla thay triéu, con Avicennia germinans va Laguncularia racemes
thi chiém wu thé & nhirng khu vuc it chiu &nh hwéng cla thay triéu. Loai rirng
nay thwong kho xac dinh ddi véi cac td thanh rirng ngap man rong 1én va da
dang hon & vang An D6 Dwong- Tay Thai Binh Dwong.

Rirng lum bui

O vung Dai Tay Duo’ng Bong Thai Binh Duong, rirng thap bé (chiéu cao <
1,5 m), thwdng moc & nhiing mien dat can cdi. O Uc, loai rixng nay dwoc thay &
nhirng khu Idng chdo nhiém man, ndm trén cao, thay triéu ngap it hon 1-2 ngay
méi thang, tham thwc vat chi yéu 1a Mam bién (Avicennia marina), Ceriops
australis hoac ca hai, la dang cay bui, thap bé.

Rirng triéu quét

Rirng triéu quét dwoc thdy & cac dao nho, thap va cac mdm dat hep kéo dai tir
cac vat dat rong hon, bi séng quét khi triéu cuong. Mét du chiing moc cao hon
nwéc triéu nhwng van bi 4p lwe dong chay day nwéc triéu tran qua. O’ Thé gidi
M&i, rivng tridu quét cé Budc dd (Rhizophora mangle) chiém wu thé. O Thé gisi
Ci, céac loai ban dia khac ctia chi Puéc (Rhizophora) chiém wu thé trong quéan
xa cay rirng ngap man.

Rtrng vong

Loai rirng ngdp man hinh véng khéng cé trong bang phan loai gbc clia Lugo va
Snedaker (1974) nhwng dwoc Woodroffe (1992) dé cap. Pay la mot dang dac
biét ctia rirng lwu viee moc trén nén dat than bun nhé cao; co 18 loai rirvng nay chi
c6 & vung Everglades cua Florida.
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Noi dia

Cuon tréi

hai chigu

Rirng ven bo

Uu thé Uu the
Séng Do man Thay trieu
nguon nuwo'e

Hinh 2.8 Céc loai rirng ngap mén theo chirc ndng (wu thé séng, wu thé triéu va
ndi dia), cac tac nhan wu thé (tAn sd ngap tir séng, tan sé ngap do triéu va do man
cla nudc), sw van chuyén vat chat (chim, cuén tréi, luan chuyén hai chiéu), va
céc loai rirng theo dién mao cu thé (mau xanh dwong). V& lai phéng theo
Woodroffe (1992) va Ewel ciing dong sw (1998).

- /

Ca hai phwong phap 'dia mao' va ‘chirc ndng ctia mdi trudng sdng' déu 1a nhirng céng cu rat bd
ich va dang dwoc &p dung. Tuy nhién, ndm & ving giao thoa gitra dat lién va bién, hé sinh thai
rirng ngap man twong tac véi cac hé sinh thai va qua trinh viva hwéng vao dat lién vira huéng ra
bién. Dong chay (hodc dong luan chuyén) ctia vat chat gém tradm tich, chat hiru co' va dinh dwéng
gitra rirng Nngap méan va cac hé sinh thai lién ké 1a mot boé phan rat quan trong clia sy twong tac
nay. Hwéng dong chay va khéi lvong vat chét trao ddi 1é thudc vao loai sinh canh cla rivng, néng
suat, thé tiép xuc v&i dong séng, mirc ngap triéu va nang lvong séng (Lugo & Snedaker, 1974;
Woodroffe, 1992; Wolanski va d&“)ng sy, 1992), hoat dong phan hdy hiru co clia hé déng vat
(Robertson va dong sw, 1992) va chac chan con cé cac nhan t khac. Y niém khai quat vé hwéng
luan chuyén vat chat chi yéu chiu anh hwéng cla thiy triéu va sdng ngdi cling véi cac loai hinh
chtrc ndng chinh cla rirng ngap man dwoc thé hién & hinh 2.8. Nhé don gidn héa dwoc cac mbi
quan hé phurc tap, so dd nay cho ta mét cai nhin téng quan vé mot s6 méi lién két chirc néng gitra
céc loai hinh hé sinh thai rirng ngap man khac nhau véi cac hé sinh thai lién ké hwdng vao dat lién
va hwédng ra bién.

Trong chwong nay, ching ta @ kham pha dwoc sy tién hoa clia rivng ngap man, nét sinh dia toan
cau clia chiing ngay nay va mét s6 nhan t6 anh hwéng dén cac kiéu phan bé khu vuwc va cuc bd
clia chung. Chung ta ciling da khai quat dwoc cac phwong phap miéu td canh quan rirng ngap
man & mirc dd chung. Trong chwong tiép theo day, ching ta s& xem xét dén cac chién lwoc ma
risng ngap man da phat trién nham thich nghi v&i méi trworng sdng ndng dong va khéc nghiét dé
dwoc sinh ton.
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Chwong 3
SONG TRONG MOI TRUONG KHAC NGHIET

Mbi trwong rivng ngap méan that sw 1a noi khé khan va khac nghiét déi véi sw séng clia thuc vat.
Nhw ching ta da biét, né dwoc hinh thanh trén nén dat mém, khéng 6n dinh, thudng cé d6 mén
cao, ngap nwéc thwdng xuyén va yém khi (thiéu dwéng khi). Cac loai cay khac khéng thé sbng sét
duorc trong céac diéu kién nhw vay, mac du (nhw dé cap & Chwong 2) thinh thodng van co thé thay
mot sb loai cay khac sbng & noi it man hon, xa hon vao trong dét lién, noi didu kién dat dai it khac
nghiét hon.

Thém vao do, do ching ndm & tan mép ngoai cla b& bién va doc theo cac trién clra sdng nén
chung thuwdng phai hirng chiu song to, gio I&n hoac cac dong hai lvu can bo. Do vay, chung phai
co cac hé ré c6 cau trdc t6t va d0 manh dé git cho ban than ding virng trén nén dat mém, khong
on dinh khi phai dwong dau véi cac hién twong tw nhién doé.

Trong chwong nay, ching ta sé xem xét ba khia canh sinh tén trwd'c moi trudng khac nghiét cta
rieng ngap man — thich &ng voi d|eu kién mu0| qua ngudng va thiéu nwéc — cac cAu trac ré giup
cho cay sbng dwoc trén nén dat mém, khong 4n dinh va yém khi — va cac co ché tai sinh va phat
tan gitp cho cay ngap man c6 kha nang l&n nhanh ra cac moi trwong thich hop. Cac dac tinh khac
gitip cho cay ngap man séng duoc trong moi truo’ng khac nghiét, chang han nhu tai tong hop chét
dinh duéng, sé& dwoc trinh bay & quyén hai clia bd sach nay va sé khong duwoc dé cap & day.

Thich (rng v&i mudi

Nuwéc bién cé dd mén vao khodng 35 phan ngan (35%), ¢é nghia la médi lit nwéc bién chira 35
gam mubi, chi yéu 1a sodium (10,7%o) va chloride (19,3%o). C4c ion quan trong khac gém cé
potassium, calcium, magnesium va sulphate. Ty |é twong ddi cGa cac ion nay it nhiéu mang tinh
kién dinh. Du tAt ca déu can thiét cho sy sinh trwéng cla thuc vat & cac khdi lwong khac nhau
nhwng c& sodium va chloride déu chi can v&i moét lwong rat nhd cho s trao ddi chét binh thudng
cla thwc vat.

Nong dd mudi trong dét ctia moi truo’ng rieng ngap man bién thién phu thudc vao anh huéng cla
nguon nuwéc ngot va nwd'e man cua thay triéu, tan sé va thoi gian ngap triéu, lwong mua, do cao,
dod dbc va dac tinh thoat nwdc cla bun hodc dat. 6 man trong dat thwong vao khoang 35%o &
rirng ngap man cé wu thé tridu va wu thé séng, noi ngap triéu méi ngay, nhung chung co thé thap
hon khi c6 mwa Ion va cao hon ¢ cac dang dét sét chat, thoat nuwéc kém. Trong diéu kién cwc
doan, d6 man cla dat & nhirng noi vé phia dat lién, it ngap, khd theo mua co thé dat t&i hon 85%.
(Gordon, 1993). Nguwoc lai, d man trong dat thwong thap hon 35%0 & nhirng vUng co lwgng mua
cao, & cac doan thugng lwu cua séng ngap triéu co dong nwéc ngot manh, va & nhirng khu vire cd
dong nuworc thoat, chay ra tir dét lién. D6 man trong dat con chiu dnh hudng béi viéc dao bai cta
cua, cong va mot sb loai giap xac khac, 1am tang sy trao ddi nwéc gitra nwéc tridu va dat (Ridd,
1996; Stieglitz va ddng sw, 2000), ddng thdi gidp cho dat duwoc théng thoang.

Tét nhién la hau hét cay ngap mén déu chiju dwoc mot bién dd man rong vira phai, mot sé loai
dang ké ra nhuv M&m bién (Avicennia marina) va it hon mét chit 1a Ceriops australis cé kha nang
sbng duoc & dd man 80%o. hodc cao hon & cac vat dat man trong dat lién, noi chi dwoc ngap bdi
dinh triéu cao nhéat. Mot s6 nghién cu ngan han vé tinh chiu man cla cay con cho thay c6 mot sé
loai sinh trudng t6t nhat & dé man trong khodng 10-20%o (Clough, 1984; Ball, 1988b; Khan va
Aziz, 2001; Paliyavuth va ddng sw, 2004). Cac nghién ctru nay cho thay rang cay con sinh truéng
kém trong diéu kién nwéc ngot. Tuy nhién, nghién ctru cay con trong diéu kién duwoc kiém soat va
kha ddng nhat chwa h&n da biéu thi dwoc stre chiu man cda cay truwdng thanh trong méi trudng tw
nhién. M&c du vay, diém dé thay nhat & day la cac loai khac nhau thé hién cac kiéu phan bé cuc bd
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dac trung c6 lién quan dén d6 méan va cac yéu tb thay van khac (xem céc hinh 2.4 va 2.4 &
Chuong 2).

D& méan cao trong dat va trong nwédc gay ra hai tré ngai chinh cho cay rirng ngap man ciing nhw
céc loai thyc vat khac moc & méi treyng mén twong tw. Thir nhét, sy tich Ity sodium va chloride &
mirc cao trong md thurc vat co thé gay anh hudng I6n dén qua trinh trao ddi chét trong té bao
(Flowers va dong s, 1997; Flowers va dong sw, 1986). Cac anh hwdng nay da dwoc nghién ctru
réng rai trén nhiéu loai cay chju man khac nhung cling glong nhw cay rirng ngap man, von co6 cung
thudc tinh moc & maéi trwdng twong tw. Dién hinh |4, ndng d6 mubi cao dwoc cho la cé anh hwéng
dén qua trinh sinh héa trong quang hop (Ball va Anderson, 1986; Ball va déng sw, 1989) va téng
hop protein (Mizrachi va dong sw, 1980), ddng thdi tang nhip d6 hd hap (Burchett va dong sw,
1989).

Th hai, d m&n cao lam cho cay ngap méan khé hat dwgc nwdc tir trong dat do thé nang thadm
thau clia nwédc trong dat thip. Nén chung ta ciing sé thay, sw hit muéi én [la cay - ND] 1a can thiét
nham tao cho thé nang nwéc d thap gidp diéu khién viéc hut nuwéc tir dwdi dat man. Do vay, vira
tranh dwoc ngd doc mudi vira hit di nuéc tir dat dé thay cho lwong nwédc & tan 1a bi bdc hoi hang
ngay 1a hai khia canh c6 méi twong quan v&i nhau, nhd dé ma cay ngap man cé kha nang chiu
dwng dwgc d6 man cao.

Cay rivng ngap man cé ba cach chung dé diéu khién mudi — tranh bang cach loai bé mudi khi hut
nwé'c Vao ré, giam thiéu hoac st dung né khi né vao dwoc bén trong cay, hoac lwu nd vao mét chd
v6 hai. Trong thuc té, cay rirng ngap man néi chung déu st dung ba cach nay, nhung dwdng nhuw
chi c6 hai cach 1a chung nhét cho tt ca cay ri’ng ng@p man, do la loai bo mudi tai ré va lwu gitr &
cac co quan té bao hodc mé ma né khong thé gay hai va khong anh hudng dén qua trinh trao ddi
chét binh thwéorng. Tt ca cac hoat dong nay déu can dén nang lwong trao ddi chat va do dé, cé thé
tiéu tén nang lwong, nén & dé mén cao thi nhip dd hd h&p cang cao hon (Burchett va dong suw,
1989). Co ché chiu mé&n clia cay rirng ngap man dwoc trinh bay k§ hon trong tai liéu ctia Parida va
Jha (2010).

Loai b6 mubi

Hé ré cla tat ca thyc vat déu co kha nang hap thu mét lwgng mudi nhét dinh, ngoai trir cac nhém
cay khac ra thi dwéng nhw cay rirng ngap man cé thém moét kha nang niva d6 1a loai béd mubdi
(sodium chloride). &’ géc dd ndo do, day chinh 1a strc d& khang hang dau clia cay rirng ngap man.
Cong trinh tién phong cla Scholander va ddng nghiép vao thap nién 1960 (Scholander va dong
sw, 1962, 1964, 1965, 1966; Scholander 1968) va Atkinson cung déng sw (1967), roi dén cac
nghién ctu gan day hon (nhw Moon va déng sw, 1986; Werner va Stelzer, 1990; Paliyavuth va
dong sw, 2004) cho thay rang tat ca cac loai cay rirng ngap man duoc thi nghiém déu cé thé loai
bé it nhat la 80% lwong mudi bén ngoai khi hat nwédc, tham chi con hivu hiéu hon nhiéu (>95%) &
céac loai khéng co tuyén tiét mudi (xem bén duéi). Cac co ché dao thai mubi hién van chwa dwoc
hiéu hét nhung hau hét cac di liéu gan day (chang han cia Moon va déng sw, 1986; Werner va
Stelzer, 1990; Popp va déng sw, 1993; Weiper, 1995 [Saenger trich dan, 2002]) cho thdy né nam
& cac biéu bi ngoai vi hodc I6'p ha bi (I&p té bao nam sat bén trong biéu bi) noi cé tang ban thir cap
clia vach t& bao xuyén tam ngéan cach lwu dan nwéc gitra cac vach té bao (sw lwu dan nwéc trong
cac vach t& bao nam bén ngoai mang té bao duoc goi 1a lwu dan ngoai bao). Luwu dan ngoai bao
thédng qua cac vach té bao dwdng nhw dwoc gioi han chu yéu & cac vung so cap gan dau ré, noi
khéng co tang ban ther cép. Néu gia thuyet nay la dung thi s gan loc sodium va chloride phai
duworc diéu chinh chi yéu bdi co ché lwu dan gitra cac mang té bao & cac 16p bén ngoai cla ré.

Du cho hé ré cay rirng ngap man cé loai bd mudi hiru hiéu dén dau di niva thi van con mét lwong
mubi dang ké len 16i qua mang chan cla ré va tich Idy trong cay. Hau hét cac nghién ctru & cay
con trong phong thi nghiém déu cho thay rang lwong mudi hap thu tang Ién khi ¢ man bén ngoai
gia tang, du khong theo mét ty 1€ nao (chang han nhw khi d6 man trong dat tang tr 15%o 1&€n 30%o
[tdng gap ddi] nhuwng khoéng lam cho ndng d6 mudi trong cay ting lén gap ddi) (Clough, 1984;
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Paliyavuth va ddng sw, 2004). Thém vao do6, dwdng nhw ty & chloride va sodium trong nhua gb
khac nhau tuy theo loai va theo d6 man & bén ngoai (Popp va dong sw, 1993).

Phan 1&n lwong mudi xam nhap tir ré vao phan gé 1a dwoc lwu dan theo nwéc 1&n dén 1a cay. Tw
cac phép tinh don gidn dwa trén cac sé liéu thu thap dwoc vé ndng do sodium va chloride trong
nhwa gd, lwong thoat hoi nwéc tr 14 va ndng doé mudi trong |4 cay trwdng thanh cho thay rang téng
lwgng mubi di vao dong doi clia mét chiéc la In hon rat nhiéu so voi ham lugng mudi thue té cla
né (Clough va déng sw, 1982; Paliyavuth va dong Sw, 2004) Con lwgng mubi nay di vé dau thi con
tuy theo loai cay d6 cé hay khéng cé cac tuyén tiét mudi & trén 1a.

Bai tiét muéi

Mot s6 loai cay ngap man (trong cac chi Ma&m (Avicennia), Aeg/alltls va Su (Aeglceras)) co tuyén
tiét mu0| & mat trén (canh gan 1a) hoac mat dudi (xa gan la) cua la. CAu tric clia cac tuyén tiét
mubi nay co ché chung bai tiét mudi va mae bai tiét mudi dwgc mé ta trong nhiéu tai liéu (chang
han clia Atkinson va déng su, 1967; Cardale va Field, 1971; Boon va Allaway, 1986). CAu tric va
chirc ndng cla tuyén tiét mudi dwoc trinh bay chuyén sau hon trong cac tai liéu ctia Tomlinson
(1986) va Saenger (2002), khong dwoc thao luan chi tiét trong pham vi quyén sach nay.

Céac mirc do bai tiét mu0| duwoc cong bd cho thdy pham vi 1€ thudc vao do man mai trvong la
khoang 0.2-0.5 umol m?s' d6i v&i ca sodium va chloride, vén dworc bai tiét voi cac khdi lwong kha
bang nhau. Trong mai trudng dd mé&n nhw nhau, 14 non ¢é xu hwéng bai tiét & mirc cao hon la gia.
Tuy nhién, dwéng nhw ¢é méi quan hé nguoc chidu gitra hiéu qua loai bd mudi va hiéu qua bai tiét
mudi (hinh 3.1). Cu thé 1a Su (Aegiceras), vdn cé hiéu qua loai bd mubi gan dén 99%, cé kha néng
duy tri sodium trong la& & mirc chap nhan ma tuyén tiét muéi lai hoat ddng it hon nhiéu so vé&i hai
loai kia. Diéu nay lam ndi bat 1en mét sé dac diém thich nghi va twong tac tinh t& hon cé thé anh
hwéng dén sy phan bd clia cac loai khac nhau theo bién thién ctia d6 mén.

Mac du bai tiét mudi 1a mét qua trinh chu ddng doi hdi tiéu hao nang luong trao ddi chat nhung 6
rang la & hau hét cac diéu kién, cac loai c6 tuyén tiét mudi déu co the thai muébi ra ngoai & mdc can
thiét dé tranh bi qua tai mudi. Con cac loai khdng cé tuyén tiét mudi thi phai cé cac cach khac.

T N

Aegialitis

S6 tuyén tiét mudi méi mm? = 12
Mtrc bai tiét & mdi tuyén tiét mudi méi mm? = 4.8 nmol 12h™"

S tuyén tiét mudi méi mm? = 60
Mrc bai tiét & tuyén tiét mudi mdi mm? = 0.45 nmol 12h™
15+ Avicennia

54 Sb tuyén tiét mubi méi mm? = 8 Aegiceras

Mcrc bai tiét & mdi tuyén tiét mudi méi mm? = 0.24 nmol 12h™
0 L] L] L] Ll L)
94 95 96 97 98 99

Hiéu qua can mudi (% Na ngoai vi bi can)

Hiéu qua bai tiét mudi (% Na & la dwoc bai tiét)

Hinh 3.1  Méi quan hé gitra hiéu qua can mudi (% dung dich bén ngoai bi can) va
hiéu qua bai tiét mudi (% Natri do 14 bai tiét) ciia ba loai cay ngap man c6 mat do
tuyén tiét mudi khac nhau va lwgng bai tiét trén méi tuyén tiét mudi. S6 cay nay duoc
tréng trong nwéc bién (khodng 480 mM Natri) va nong dé sodium clia ca ba loai
trong khoang ttr 0,1 den 0,12 mol m®. S6 ligu dwoc lay tlr Bang 3.3 trong tai liéu cua
Saenger (2002), ngudn cta Weiper (1995).
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Mong nwéc

Mong nwéc & 1a 1a hién twong phd bién clia cay rirng ngap man, dac biét la & cac loai khdng cé
tuyén tiét mudi. O’ mot sé loai, day 1a két qua tir hién twong trong |én clia cac té bao trong thit 14
xép theo chiéu doc, con & céac loai khac thi do sw hién dién cla I&p ha bi gdbm céac té bao Ién,
trwong nwéc va & cac loai khac niva thi nhd sy phat trién clia ca 16p thit 14 toi x6p (Saenger, 2002)
nhw trong hinh 3.2. Té bao trong tAt ca cac m6 dé thudng cé cac khdng bao trwong nwéce rat Ion,
cac ion chd yéu trong d6 la sodium va chloride. Mirc d6 mong nwéc cé xu huéng ting theo do
man va chac chan la theo tudi di cha 4, du van chua cé bang ching thuyét phuc chirng minh
cho hiéu &rng cla tudi la. Mong nwéc ¢ twong quan thuan véi mire dé chiu man khac nhau cua
cac loai thuéc ho Bbwéc (Rhizophoraceae) (Ball, 1988a).

4 )
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3 Zadlen
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Mam (Avicennia) Duwérc (Rhizophora)

Hinh 3.2 Mot s6 thi du v& mé trir nwéc & cac loai co 1a dirng (mat trén va mat dwoi
l& c6 cAu trac gibng nhau) va la nam ngang (mét trén va mat dwdi 14 cé cu tric khac
nhau). Theo Rao va Tan (1984). Hinh trén: Hai loai c6 la dirng, thé hién I&p thit 14 toi
xbp, day, mong nwéc & phan gira cta la. Hinh dwéi: hai lodi c6 1a ndam ngang thé
hién I&p ha bi (& mat trén ctia 1a) gdm céac té bao Ion, trwong nwée.
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Lwu tri¥ trong céc mé goé

DU hién twong mong nwéc phat trién & cac loai khéng co tuyén tiét mudi, nhwng dworng nhw nd
khong thé néi hét dwoc cho sw khac biét rat 16n gitra ham lwong mudi thue té clia mot chiée 14 va
khéi lwgng mudi ma né nhan dwoc trong mét vong ddi ciia minh, dwa trén cac di liéu co dwoc vé
mirc thoat hoi nwéc va néng dé mudi trong nhwa gb - tat nhién 1a loai triv trudng hop mire thoat
hoi nwéc, ndng dé mudi trong nhwa gd hodc ca hai déu bi wéc lwong sai, ma dweng nhw khdng
thé co trwong hop nay xay ra vi né da duwoc khang dinh qua nhiéu nghién ctru. Mé&c du Gia
(Excoecaria) va Su (Xylocarpus) déu thay 14 hang nam nhwng chwa c6 bang chirng nao néi lén
rang sy thay la c6 vai trd quan trong trong viéc loai bé mudi & ca hai loai nay, hodc & cac loai
khéng co tuyén tiét mubi khac, vi nong do mu0| trong la gia chi cao hon mét chut so véi la con
sung man va trong moi trwéng hop, néng dd mudi ctia chung [trong 14 - ND] déu thdp hon nhiéu so
v&i ndng dd trong nhwa gb va mure thoat hoi nwéc. Tuy nhién, sw rung 1a va tich tu mudi van cé thé
c6 lien két v&i nhau, vi cé kha nang 1a 14 bi rung khi néng dd mudi trong 14 tang l1én qua ngwéng
lam cho quy ché bén trong khéng thé diéu tiét dworc.

Vé mat trong lwong khé, ndng d6 mudi trong gb ctia cdy ngap man cé phan thap hon néng do
trong 1a, & than cay thi sodium dwong nhw & khoang 1 — 3% trong lwong khé (Aksomkoae va
Khemnark, 1984). Clough va déng sw (1982) cho rang céc loai cay khong tiét mubi cé thé tranh bi
qua tai mudi & 14 bang cach loai né ra khdi nhwa gb va tich né vao phan gé khi lwu chuyén tir ré 1én
la, hodc cach khac 1a mudi cé thé dwoc chuyén ngwoc ra khéi 14 theo cac s&n phdm quang hop
duoc dung dé tao ra gb mai. Popp va dong sw (1993) da kiém chirng y twéng thir hai bang cach
khoanh vé cay con, nhung két qua khéng dworc thuyét phuc Idm va con ¢6 1ap luan cho rang ham
lwong sodium trong li-be qua nhé, khi chuyén tir 14 sang cac bo phan khac cla cay thi khong dud
hiéu qua (Ball, 1988a).

Chia ngdn cé Iap trong té bao

O cép dd té bao, sodium va chloride dwoc lwu git trong khong bao, & dé né khong gay tré ngai
dén co ché trao ddi chat binh thworng. Co' ché diéu chinh thdm thau trong té bao chéat dang hoat
doéng dwoc duy tri béi cac chat tan hivu co twong thich, gdbm cé acid hivu co, carbohydrate phan tir
thap, amino acid, cac hop chat onium cé chira methyl va proline (Popp, 1984a; Popp va dong su,
1984; Popp, 1984b). Chién luoc cd 1ap, du khoéng riéng gi clia cay rirng ngap man hodc cay chiu
mén khéc, gitip chang tich Iy ca sodium I&n chloride & trong I& ma khéng gay hai cho sy trao dbi
chét binh thwdng cuia té bao. Mudi tich tu trong khdng bao kéo theo sw gidn né ctia khéng bao do
nwéc dwoc hat vao nhe thdm thiu ciing 1a moét dong lwe lam cho 14 16n 18n & hau hét thuc vat sau
qua trinh phan bao da két thic.

Thich nghi véi thiéu nwéc

Thoat nhin thi cé v& ngac nhién khi biét rdng cay rirng ngap man cé thé bj thiéu nwéc trong khi
chiing moc trén dét bi ngap nwéc lién tuc hay it lién tuc, néi rd hon 1a hau hét méi trwdng rivng
ngap man khong cé s thiéu nuwéc vé mét vat ly. Van dé khong phai 1a & ché thiéu nwdc vatly, ma
chinh thé nang nwdc trong dat bj thap 1am cho né kho bi chiét xuat hon. O dat bi ngap nwdc man,
trong moi trwéng hop, thé ndng nuwéc bang véi thé nang tham thau cia nuéc tw do, va thé ndng
nwéc clia nwdc ty do trong dat rivng ngap man it nhiéu twong xirng véi dd mén cla nd. Nuéc
trong dat cé dd man 35%. co thé nang tham thau va thé nang nwédc bang 2,5 MPa, chi lam cho cay
ngap man khé chiét xuat nwéc gibng nhw déi vai cay chiu han (loai cay thich nghi véi diéu kién khi
hau rat kho) chiét xuat nuéc trong dat & vang khi hau khéc nghiét trén can. Vi vay, bdo toan nwéc
la rat quan trong, nén cay rirng ngap man cling nhw cay chju han cé hang loat cac dac diém thich
nghi & 14 gitip bdo toan nwéc va gidm mat nwée. D6 1a cac cau trac khi khdng chim hoéc an, léng
to che phi bé mat cla 14, I&p biéu bi (cu-tin) va I1&p 4o sap day (Saenger, 1982, 2002).

Nwéc duwoc dan tir dat vao ré va, théng qua go, Ién dén 1a theo bién d6 cla thé ndng nwéc tang
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dan. Nghta la thé nang nwéc trong 14 phai nhd hon (thu ddng hon) thé ndng nwéc trong dat nham
gitp cho la thay thé dwoc lwong nwéc mét di do thoat hoi. Thé nang nuéc trong 14 nhd [a nhd hap
thu mudi va co ché diéu chinh thdm thau nwéc dwoc miéu ta trén day.

Trong cay rirng ngap man, ciing nhw trong hau hét cay cbi, thé nang nwéc trong gb (dai dién cho
thé nang nuéc trong la hodc choi non) thé hién mot kiéu nhat ky rd rét (Smith va dong sw, 1989;
Lin va Sternberg, 1992; Gordon, 1993; Ong va déng sw, 1995). Thé nang nuwéc trong chdi non
duoc quyét dinh bdi ty 18 thoat hoi nwéc (mat nwédc) twong dbi va mire hdp thu nuwéc qua ré (lay
nwéc). Vao budi sang, khi cac khi khdng thuwérng mé to, sw thoat hoi nwéc cao 18n va nuéc bi mat
nhanh hon strc cung cép cua ré; kéo theo thé nang nwéc trong chdi sut gidm, thwérng dat mire cuwe
tiéu trong khoang thoi gian gitra ngay va gitra trwa, roi lai dwoc tang 18n do blirc xa mét trovi gidm di
vao cubi budi tra. Thé nang nudc tiép tuc héi phuc ca dém khi cac khi khdng khép lai va khong
con anh sang mét troi 1am thoat hoi nwéc, nhd vay khi mat trei moc thi thé nang nwéc trong cay
dat gia tri cwe dai do thé ndng nwéc trong dat quyét dinh. O hau hét dat rivng ngap man, thé nang
nwéc phuc hdi cuc dai qua dém duoc diéu chinh bdi thé nang nwdc trong dat va do d6 cha yéu la
b&i dd man cia dat. Mac du cay rirng ngap méan bam ré kha can, nhung ré cay & cac do sau khac
nhau c6 thé tiép xuc véi nhiéu dé man khac nhau, vi trac dién dd man theo chiéu thang dirng ctia
dat rirng c6 lién quan dén thanh phan vat ly cla nd, déc tinh thoat nwdc, sd lwong, kich c& va
phan b clia hang cua, cdng va trong mét sb trwdrng hop con ¢é lién quan dén sy hoa loang cla
nwdc cd dd man thap tir phia dat lién thoat ra. Thé nang nwdc trong chdi non trwdc binh minh
chinh 1& dién hinh rt dang tin cay cho thé ndng nuwéc trong dat va dd man trong dat binh quan
chung cho ca chiéu sau ma ré dat t&i.

Vao nhirng ngay cé may & vung khi hau nhiét di khi birc xa mat troi thwong thap hon va d6 dm
twong ddi & mirc cao, mire thoat hoi nudc it khi vieot qua 5 pmol H,0 m™ s (thwong 1a thap hon)
va thé nang nudc trong chdi non cé thé xudng dén khoang -4 MPa (hinh 3.3A). Tuy nhién, vao
nhirng ngay trdi trong, cé néng va gié & vung khi hau khé han, noi dd man trong dat rét cao, nhiét
do cla la co thé 1én dén 40°C va mirc thoat hoi nwdc cod thé dat 8 pumol H,O m?s? (Gordon,
1993), lam cho thé nang nuwéc trong chdi non ban ngay bang -7 MPa hoac thap hon nira (Hinh
3.3B)

O murc thé ndng nwéc trong chdi thap dén cuc tiéu nay thi cé nguy co 13 sy hinh thanh ctia cac
bot khi trong b6 gb c6 thé 1am tat nghén hoac tao ra 16 hdng, lam pha v& nghiém trong kha néng
dan nudc cia gb va dong nudc cap 1én than choi (Sperry va dong sw, 1988; Tyree va Sperry,
1988).

Nguy co' tdc mach & mirc thé ndng nudc thap co lién quan dén duwdng kinh ctia mach gb va tinh
thdm clia cac mang lién bé gb. Nhin chung, cay rirng ngap man cé duwdng kinh mach gé vao
khodng duwéi 100 um (Tomlinson, 1986). Tuy nhién, dwdng kinh mach gé cé thé thay déi dé thich
nghi v&i cac yéu té méi trwdng. Chang han nhuw Lovelock va déng sw (2006a) phat hién ra réng
bén thém lan trong thdi gian dai cho cay rivng ngap mén thiéu dinh dwéng thi lam ting dan duwdng
kinh ctia mach gd, nhd vay kha ning dan nwéc clia mach gb ciing tdng theo, nhwng cé thé lai phai
chiu nguy co’ cao hon khi bi thiéu nuéc nghiém trong. Sor dd chung vé sy sut gidm mirc dan nwéc
clia b gb khi @6 man tang cao cling da duwoc ghi nhan (Lovelock va déng sw, 2006b). Cac nghién
ctru nay dwa ra gia thuyét la méi trudng déng vai tro rat quan trong cho viéc hinh thanh céu tric
dan nuwéc trong cac phan gb cla cay rivng ngap man.
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Mat do lwong tir anh sang (umol H20 m™ s7)

Mat do lwong tir anh sang (umol H,O m™? s7°)

Hinh 3.3  So sanh dién bién vé thé nang nwéc trong chdi non (dién thé ap suét
mach gd) trong méi twong quan véi birc xa mat troi (mat do lwong tlr anh sang) &
moi trwdng nhiét déi &m (Matang) va kho (Cossack), cho thay thé nang nwéc trong
chdi non c6 thé xudng dén cuc tiéu trong diéu kién khi hau cwc doan. A. O’ khu rirng
Puéc (Rhizophora) cao 20 m & Matang, Tay Malaysia. D6 mé&n trong dat bang 20%.
V& lai theo Hinh 4 clia Gong va déng sw (1992). B. O khu rirng Ium bui (chiéu cao <
1,5 m), quan xa m& Mam (Avicennia) va Da (Ceriops), trén bd bién khac nghiét
Cossack, phia Tay-Béc Uc. Do mén trong dét bang 65%.. Nhiét do trén 14 clia ca hai
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loai I&n hon hdn 35°C gan subt budi trva. Vé lai theo hinh 5 ctia Gordon (1993).
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Péi phé véi dat yém khi

D4t ngap nuéc bi yém khi 1a vi mirc két hop gitra dwdng khi héa hoc va sinh hoc tiéu dung vwot
qua nguo’ng c6 thé thay thé do lvong dwéng khi hoa tan trong nwéc rat thap va dwdng dan khi rat
ngoan ngoeo gitra cac khe hé trong cac hat dat. Thay triéu gitp khéa day dwéng khi cho dat,
nhwng nhiéu dang d4t rivng ngap man cé ham luwong phu sa va sét cao, thAm nuwéc kém nén co xu
hwéng han ché sy trao déi nwéc va dwdng khi [én phan trén cla trac dién dat. Vi vay, cao trinh
triéu, dia hinh cuc bd va cac dic tinh thoat nwéc clia dat la nhirng nhan td quan trong quyét dinh
mirc do yém khi va 6-xy héa khir hodc thé nang 6-xy hoa khir (Boto va Wellington, 1984). Bt con
duoc thoat nwéc va thoang khi dang ké do cac hoat ddng dao hang clia déng vat nhw cua, cong
va mot sb loai giap xac khac, d&c biét la nhivng noi cé sb lwong ca thé cao. Vi nhikng ly do trén,
cac dac tinh vat ly va hoa hoc dat thudng bién dong theo khéng gian va thai gian, theo ca phuong
nam ngang mat dat va chiéu sau cla dét.

Bén canh viéc thiéu dudng khi, thé nang 6-xy hoa khir thap sé lam thay dbi hoa tinh cla sét,
mang-gang, nhdm, dam, l1an va mot sd nguyén td khac. Dat rirng ngap man thwéerng ¢é ham lwong
sat va nhdm cao va & hiéu thé ndng 6-xy héa khir thap thi ham lwong cla chung tang Ién, c6 thé
gay nén ngd doc sat hodc nhom. Trang thai yém khi cwc doan sé hinh thanh khi hydrogen
sulphide (H,S), vén rat doc dbi voi ré cay.

Dé dbi pho véi cac diéu kién nay, hau hét cac loai cay ngap man (ngoai trlr Gia (Excoecaria),
Aegialitis va Dlra nwéc (Nypa) déu cé hé théng ré khi sinh phat trién rong phia trén méat dat va
cung cap dwéng khi cho cac phan ré & dwéi dat. Co bén loai hinh ré khi sinh, d6 |a ré ca kheo
ho&c chan ném, ré thé, ré hinh d4u géi va ré banh vé (Hinh 3.4). Ré khi sinh tw sinh moc ra tir than
ho&c canh cay thwong thay & mot sb loai, nhung loai ré nay hiém an sau xudng dat. Cé mét sé loai
¢6 nhiéu hon mét loai ré khi sinh. DU & loai hinh, cAu tric va dién mao nao di niva thi ching déu c6
mot sb d&c diém chung va déu co tac dung gidng nhau, d6 la cung cap dwéng khi cho cac ré nam
dwéi mat déat.

TAt ca cac loai ré khi sinh déu c6 hai d&c diém chinh phd bién. Truwéc tién 1a sw hién dién cta cac
bi khdng trén mét ré (Hinh 3.5), diém dé dwdng khi di vao; va ké dén 1a cé 16p vd chira md khi (md
khi 1a loai m6 ¢6 rat nhiéu khodng tréng chira day khi nam gilra cac té bao), tao nén mot dwdng
dan rong, kha lién tuc d& duéng khi di chuyén tir cac bi khdng vao dén hé ré & duwdi dat.

O hau hét cac loai, hé théng ré chinh bao gém rat nhiéu ré li&n nhau, héa gd, &n sau dwéi méat dat
con ré khi sinh thi dwoc hinh thanh 1an lwot tir phan sinh trwdng phia trén rdi dén phia duwéi clia ré
ngam (chéng han nhw Vet (Bruguiera) va Da (Ceriops), phan moc vuwon theo chiéu dirng cla ré
ngam phia trén (chdng han nhw Su (Xylocarpus) va Cui (Heritiera)), hodc dbi v&i ré thé ciia Mam
(Avicennia) va Ban (Sonneratia) thi day la cac nhanh moc ding 1&n tir ré chinh (Tomlinson, 1986).
Tuy nhién, & Pudc (Rhizophora) thi hé théng ré chinh dwoc hinh thanh tir cac ré ca kheo hoac ré
nang phia trén mat dat, vira la cAu tric chéng d& vira tao duwdng dan cung cap duéng khi cho cac
ré neo va an sau dwdi mat dat. Mac du vay, sw trao ddi khi thwdng bi gi¢i han dén cac nhanh ré
nhd & ngoai vi, gan mat d3u ré vi phan tru cot phia trén cla ré ca kheo bj hoa gé va khong co Iép
mo chira khi (Hinh 3.6). Sy khac biét nay gitrva Buéc (Rhizophora) va cac loai khac cling phan
anh dwoc sw phan bd cla sinh khéi ré phia trén va phia duwéi mat dat - & loai Pudc (Rhizophora),
hau hét sinh khéi sbng ctia ré déu & trén mat dat (Ong va dong sw, 2004), trong khi & cac loai khac
thi phan bén dwéi méat dat chiém ty 18 Ion hon rat nhiéu (Clough va Attiwill, 1975; Saintilan, 1997;
Comley va McGuiness, 2005). Tuy nhién, rat khé tinh dwoc lwong sinh khéi sdng ctia phan ré phia
dwdi mat dat, nhiéu cudc nghién ciru da dwa ra con sé wéc tinh lwong sinh khdi clia ré ngdm kha
cao, nhung thuweng khong lam rd dwoc khéi lwong cha ré chét va ré sbng.
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Ré thé: cac ré thd hinh but chi moc ra tir cac
ré ngang vwon xa duéi mat dat, tiéu biéu cho
cac loai Mam (Avicennia - trong hinh), Ban
(Sonneratia) va Su swng (Xylocarpus
moluccensis)

Ré dau g6i: Ré dau gbi moc ra tir phan sinh
trwdng phia trén va dan xuéng phia dwéi cia
cac ré ngang dudi mat dat I3 tiéu biéu cho
loai Vet (Bruguiera - trong hinh)

Ré banh veé: Ré banh vé to bang moc uén
lwon xuyén mat dat 14 tiéu biéu cho cac loai
Cui (Heritiera litoralis) va Su &i (Xylocarpus
aranatum)

Ré ca kheo hay ré nang: Ré ca kheo hay ré
nang cla Budc (Rhizophora - trong hinh).
Khéc véi cac loai cdy ngap mén khac, hau
hét sinh khéi clia ré la nam trén mat dét.

Hinh 3.4 B6n loai ré khi sinh co’ ban cua cay rirng ngép man va hinh minh hoa.
Theo Tomlinson (1986).
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Bi khéng

|

Anh: Barry Clough

Anh: Hung Tuck Chan

Hinh 3.5 Ré thé ctia M&m (Avicennia - hinh trén, bén trai), thé hién bi khdng trén bé
mat (hinh bén phai). Ré thd cé chira diép luc t6 va cé kha nang quang hop
(Dromgoole, 1998). Ré thé clia Ban (Sonneratia - hinh dwdi, bén trai) va ré ca kheo
ctia Budc (Rhizophora) cling cé chira diép luc té (Saenger, 2002).

Hinh 3.6 Mat cét ngang cla ré Pudc doi (Rhizophora apiculata), doan cach
than cay khoang 30 cm. Khi quét qua may quét anh phang c6 d6 phan giai 1600
dpi, cau truc go duwoc thay kha chi tiét.

\

J
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Mat do (sb lwong trén mot mét vuéng mat dat) va chidéu cao cla cac ré thé dwong nhw ¢ lién
quan dén cac dic tinh thoat nwéc ctia dat. Bién hinh | loai MAm (Avicennia), c& mat do va chiéu
cao cla ré thd déu c6 khuynh huéng cao hon & nhirng noi thoat nuwéc thap (Saifullah va Elahi,
1992). Kiéu hinh twong tw nay ctia M&m (Avicennia) ciing dwoc thy & nhitng noi cé mirc béi tu
cao (Young va Harvey 1996). Nhirng di¥ liéu quan sat dinh tinh tai hién trwéng ciing cho thdy cac
kiéu hinh twong tw déi v&i loai Pudc (Rhizophora) nhung chwa thay cé di liéu dinh lwong cho cac
loai khac.

Mac du cac hé théng ré cay rirng ngap man gém nhiéu loai hinh v&i chirc ndng khac nhau, nhwng
nhin chung thi c6 thé xem ching nhw mét md hinh kién tric ma trong dé hé théng ré chinh (ré ca
kheo cua loai Pudc (Rhizophora) va ré ngang cla cac loai khac) cé tac dung chéng d& va gan két
(dwdng dan) dé cung cip nuéc va dinh dwdng tir cac ré hat nhd hon tir dwéi dat 1én phan than,
canh va la cay trén mét dét, trong khi d6 thi cac ré khi sinh cung cap lwong dwdng khi can thiét dé
hé tro' cho qua trinh trao d6i chat clia cac ré ngam.

Nh& dwdng khi co thé khuéch tan nhanh chéng trong 16p vé chira mé khi cla ré thé (Curran,
1985; Curran va dong s, 1986) nén sw xam nhap ctia né tir bi khdng vao ré dworng nhw dwoc
thic day béi co ché ‘bom thly triéu’ (Scholander va déng sw, 1955; Allaway va déng sw, 2001).
Khi triéu 1én ngap ré thé, lwong dwdng khi dwoc ding vao hd hap l1am gidm ap lwc bén trong cla
ré thd. Khi dworc giai thoat Iuc triéu xubng, ap suat con dang thap bén trong ré thé gidp cho khéng
khi tran vao nhanh qua bi khéng.

Trong hau hét trudng hop, lwong dudng khi chuyén vao dén cac ré bén dwdi mat dat thira strc
cung cap cho qua trinh hd hép cuda ré, con lwong dwdng khi déi ra thi khuéch tan vao dat chung
quanh ré, tao nén mét ving 6-xy hda rong vai milimet. V& nguyén tac, day co thé [a mot yéu t6
quan trong dé ngan ngira ngd doc sat va nhdm; cu thé la Yousser va Saenger (1998) da phat hién
ra rang lwong sat hay mang-gan khong cd tich tu trén 14 khi cay con tiép xic véi mdi truong
FeSO, hodc MnSO,4 & ndng d6 cao. Sy hién dién ctia mién ré o-xy héa dwong nhw cling dong vai
trd quan trong trong viéc hap thu dam. Nitrate, mot thé dam dwoc hau hét thue vat hap thu, gan
nhw khéng cé mat trong cac loai dat yém khi, thay vao d6, dam & thé amoni thi lai khéng danh cho
hau hét thuc vat, ké ca cay rivng ngap man (Boto va ddng sw, 1985). Do oxygen hodc cac chét
6-xy hoa khéc 1a rat can thiét cho qué trinh chuyén héa amonia thanh nitrate dwéi tdc nhan hoéa
hoc hodc vi khuén, nén rat cé thé la qué trinh chuyén déi nay dién ra & mién ré 6-xy héa & chung
quanh ré cay, hodc ciing cé thé |a & bé mat cla ré.

Tai sinh va phat tan

Nhw da dé cap & Chuwong 1, cay rivng ngap méan cé tru mam coé kha nang phat tan nhé tréi theo
nwédc. S& di ngudi ta thworng dung thuat ngl ‘tru mam’ | vi don vi phat tan chi yéu khoéng phai
liic nao ciing bang hat. Trong thuc té, cay rivng ngap man cé rat nhiéu don vi phat tan khac nhau
va chi cé moét s it loai phat tan bang hat; d6 1a Gia (Excoecaria), Tra nhét (Hibiscus), Pelliciera va
Su (Xylocarpus). Khéng phai tat ca, nhwng hau hét cac loai con lai déu phat tan bang qua nang
bén trong cé mot hay nhiéu hat hodc bang cay ma thai sinh. Chung ta khéng can phai ban tam 1am
& day véi cac biét ngtr chuyén mon vé thuc vat dwoc ding dé& mé ta nhivng don vi phat tan nay,
nhwng can dé y dén hai thuat ngir 1a thai sinh va ban thai sinh vi chiing thwérng xuét hién trong cac
tac pham viét vé& rirng ngap man.

Thai sinh 1a dang hat giébng ndy mam va thanh cay con khi van con dinh vao cay me, thudng la

khéng qua giai doan ngl. Tat ca thanh vién trong ho Pwéc (Rhizophoraceae) (xem Bang 2.1 &
Chuwong 2) déu thudc gidng thai sinh, don vi phat tan ctia ching 1a cay giéng cé hinh thon dai, goi
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la tru dwdi 14 mam, ndy mam khi van con dinh trén cay me (Hinh 3.7). Khi rung khai cay me, né c6
san it nhat mot cap 14 dang kép nam & mot dau va cac nét ré da twong hinh ndm & dau con lai. O
tw thé nay no co thé phat trién rat nhanh khi rung khdi cay me, hodc bi ket gitra cac ré cay, khe da
va hang héc sau khi dwoc thly triéu mang di. Trong thue té, ta thwéerng thy cac tru mam da cé sén
ré non troi bdng bénh theo dong nuérc.

Hinh 3.7 Nu va hoa n& (&nh phia trén) va tru mam thanh thuc va dang phat trién
(anh phia dw@i) cta loai BPwdc déi (Rhizophora apiculata).

\ )

V&i loai ban thai sinh, phdi mam phat trién thanh cay con van con nam trong trai cho dén khi trai
rung khdi cay me. Khi tiép xtc v&i nwéc hodc ndm trén dat bun thi Iép vé bdo vé bén ngoai cla trai
bi bong ra, thwérng 1a sau vai ngay. Cay ngap mén ban thai sinh gdm co Aegialitis, Su (Aegiceras),
MAam (Avicennia), Laguncularia, Dra nwéc (Nypa) va Pelliciera (Saenger, 2002). Tuy nhién, y
nghfa thich nghi ctia giéng thai sinh va ban thai sinh vé mat hé tro phat tan thi van con tranh cai vi
nhiéu loai khac khong cé cac dic tinh nay van dwoc phat tan rat tot.
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Tru mam cla tat ca cac cay rirng ngap man déu ndi trén nwédc va cé thé dwoc mang di rat xa nhe
thay triéu néu nhw chung khong bi vudng lai & ré cay va hang héc trén méat dat rieng. Tuy nhién,
hau hét cac nghién ctiru déu cho thay rang c6 hon 70% tru mam di chuyén khéng qua 10 — 300 m
tinh tlr cay me clia chiing (Saenger, 2002), tlly thudc vao déng thai ctia thady triéu, dia hinh va vi tri
clia cdy me la & phia trong rirng hay & ngoai bia rirng. Tru mam cuia cac loai thinh hanh phia trong
rieng (Vet (Brugu:era) Da (Cerlops) Su (Xylocarpus), Gia (Excoecaria) va mot s loai khac) co xu
hwéng di chuyén gan hon tru mam cla céc loai thwong thay & ngoai bia rivng (Mam (Avicennia)
va Buac (Rhizophora)). Khi tiép can dwoc cac dong nwéc ven boy, di khi tru mam dworc tréi di xa
dang ké& nho thay triéu va dong chay, nhung thwdng thi ching chi tréi dat téi lui theo thiy triéu cho
dén khi bi m&c can & mét noi khdng xa I&m tinh tlr cdy me clia chdng.

Anh: Shoko Yamagami

Mét sb tru mam dién hinh clia cac loai cay rirng ngap mén: Avecennia germinans
(hinh trén, bén trai), Ban chua (Sonneratia caseolaris - trén, bén phai), Vet tru
(Bruguiera cylindrical - dw&i, bén trai) va Vet du bong dé (Bruguiera gymnorhiza -
dwdi, bén phai).

= /
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Anh: Barry Clough

Trai gibng Mam pién (Avicennia marina) bj ket lai trong dam ré thé cua
cay me va cay gan bén & tai Viét Nam

= )

Hién twong can pha cia mot so loai cong ¢o thé gay anh hudng I&n dén s hinh thanh tru mam
va cay con; dwong nhw hién twong nay mang tinh chat vira theo tirng noi vira theo loai. Hién
twong cong can pha cay con cua loai Mam (Avicennia) thwong thay & nhirng vung c6 cong
Sesamid v&i mat dd cao (Smlth 1987, 1989), & mot sd noi c6 thé cé dén 100% cay con bi an
sach hodc hu hai do cong can trong vong 20 ngay (MacGuinness, 1997). Hién twgng tru mam
cua cac loai Budc (Rhizophora), Vet (Bruguiera), Da (Ceriops) va Laguncularia bi can pha dang
ké ciling da dwoc ghi nhan (MacKee 1995; McGuinness, 1997) nhwng tru mam cua céac loai nay
chéc la it hap dan hon cay M&m (Avicennia) non vi ching c6 ham lwvgng ta-nin cao. Hién twong
tru mam va cay g|ong bi can pha nghiém trong c6 thé cé anh hwdng dén mirc do tai sinh rirng va
thanh phan loai cay rivng (Smith, 1989).

Bi 4u tring cta buwdm va bo canh clrng tAn cong ciing lam gidm di kha nang sdng con clia mot sb
loai. Cac ton hai nay thwong gap & cac loai Su (Xylocarpus), Cui (Heritiera), Vet (Bruguiera)va &
murc do thap hon & loai Puodc (Rhlzophora) (Murphy, 1990). Mac du chwa co di¥ liéu dinh Iu’o’ng
nhwng quan sat thuc té cho thdy rang cé khoang 20-30% hat Su (Xylocarpus) thu nhat (o4
Dong -Bac Uc bi 4u tring clia buwém tan cong. Hién twong con tring can pha hoa va nu ciing kha
phd bién (Murphy, 1990).

Bén canh hién twong con tring can pha con cé mét so tac nhan ly tinh va héa tinh khac ciling
khong kém phan quan trong doi voi sy hinh thanh cay glong vaty 1é song. D6 la anh sang, do pH
dd man, thé ning 6-xy héa khiy (cung Vo sw hién dién cda lwu huynh) lwgng nwéc trong dat va
do chat cua dat, tac dong cla song va murc 6n dinh clia dat & sat bo bién. Sw twong tac glua cac
tac nhan nay voi ty 1€ sdng cta cay con co6 vé khac nhau tuy theo loai va diéu kién cuc bo va ciing
chua duoc kham pha nhiéu. Tuy nhién, di try mam va cay con phal ddi mat voi tat ca kho khan
do6 dé dwoc thanh hinh nhung trong hau hét truo’ng hop, so lwong sbéng sét cling di dé bao dam
dwoec tinh lién tuc phat trién clia rirng qua thoi gian dai.

Trong chwong nay chung ta da thay dugc cay rieng ngap man lam cach nao dé diéu tiét dwoc
nwédc va mubi, dbi pho dwoc loai dat khéng on dinh, yém khi va phat tan dwoc trong mét moi
trwdng khong wa thich va ludn ludn thay, déi. O chuong ké tlep, ching ta sé lwgc qua mot s6 loai
dong vat va thwe vat khac cung chung song trong sinh canh reng ngap man va cung voi cay rirng
ngap mét hinh thanh nén cac hé sinh thai doc dao va day nang suat nay.
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Chwong 4
CAC THANH PHAN SINH VAT KHAC

Thanh phan hién thi nhat ca sinh canh rixtng ngap man tat nhién Ia cay rivng. Tuy nhién, cac hé
sinh thai rirng ngap man thi khéng phai chi c6 cay cbi ma ching chira dwng cd mét luc lwong
hung hau gém thuc vat khac, ddng vat Ién, cdn trung va vi sinh vat. Trong d6 cé mét sé loai dac
hiru chi séng trong mai trwdng rirng ngap man, sé khac séng dwa vao sinh canh rirng ngap mén
it nhat la trong mét quéang doi nhwng hau hét la cac loai phd bién, sbng dwoc ca & cac méi trwong
can bién, trén can va trong rirng ngap man. Cung véi cay rirtng ngap man, tat ca cac thanh phan
séng khac tao nén mot hé sinh thai phire hop, lién hoan, nang déng va day chirc nang sinh ton,
do |4 ‘hé sinh thai rixng ngap man’. Chinh sy twong tac gitra cac thé sdng nay va méi truong tw
nhién d trao cho rixng ngap man moét vai trd ddc déo lam cau ndi gitra bién ca va dét lién, dong
thdi mang lai mét nguén tai nguyén hang héa doéi dao va cac dich vu cho loai nguoi.

Khu hé dong vat

Khong khac gi cay rieng, khu hé dong vat trong sinh canh rivng ngap man bién thién gilra cac vung
dialy, theo vi do, dia hinh va cao trinh khac nhau. Tuy nhién, mo6i nhém déng vat —dong vat co vu,
bd sat, chim, gidp xac, than mém, ca, con tring, sau bo, va vi sinh vat nhw tuyén tring, ndm va vi
khuan — déu hién dién & hau hét cac méi trwong rivng ngap man.

Nhiéu loai ddng vat dwoc phat hién trong rirng ngap man va vai trd cia chiing gép phan vao chirc
nang cla hé sinh thai da dwoc mo ta rat kj (Kathiresan va Bingham, 2001; Hogarth, 2007;
Nagelkerken va déng su, 2008). O day chuing ta chi lwgc qua mét sé thanh phan dong vat kha phd
bién cuing v&i tAm quan trong ctia ching.

Déng vét co vu

Nén dat mém, lay I6i clia sinh canh rixng ngap man thuwong khong thich hop 1am cho cac loai dong
vat co vu trén can, nhuwng ta van thuéng gap mét sé déng vat cd va an thit & rieng ngép man.
Chung gom co cop, cac loai hoang dé nho hon thuge ho meo, rai ca va gau meo, nhwng du’dng
nhw trong s nay khéng cé loai nao chi séng duy nhat & rirng ngap méan. Nhiéu gidng khi phé bién
cling co trong rivng ngép man, do la Khi dudi dai, an cong (Macaca fascicularis) va Vooc bac
(Trachypithecus cristatus). Tuy nhién, rieng ngap man hinh thanh moi tru’o’ng song dac biét cho
loai Khi mi dai (Nasalis larvatus) nguy cap, von gi¢i han pham vi phan bd & cac khu rirng ngap
man, rirng ven song nwdc ngot va rirng dam lay trén dat than bun & dao Borneo (Meijapus va
Nijman, 2000). &’ noi khac, gibng Ludi lun ba ngén (Bradypus pygmaeus) cuc ky nguy cap chi
duwoc thay trén mot hon ddo nhd, ngoai khoi ciia by bién Panama
(http://www.arkive.org/pygmy-three-toed-sloth/bradypus-pygmaeus/).

Cac loai dong vat c6 va khac nhw trau nwéc, bo, dé va nai ciing thworng dén kiém &n & cac khu
rirng ngap man kho rao, dét cao va sau trong dét lién cla rivng ngap méan. Dac biét la tinh trang
nudi thd Lac da da gay anh hwdng I&n dén quan xa Mam (Avicennia) & Pakistan va mot s noi &
Trung Béng.

Cac loai dong vat dwdi nwdc nhw Ha ma, Lon bién, Bo bién va mot sé loai Ca heo thinh thoang
cling dwoc thy & cac vuing ctra song rirng ngap man ¢ Chau Phi, nhwng cac loai nay khong phai
nh& rirng ngap méan nudi séng truc tiép (Spaldmg va dong sw, 2010). O’ mién Pong-Bac Uc, rirng
ngap man lam noi cw tri cho déng dao céa thé ctia mét sé loai doi &n trai (tén dia phwong la cao
bay) thudc chi Doi qua (Pteropus).
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Con Vooc bac (Trachypithecus cristatus) dwc ngdi trén ndc nha (bén trai) va bay Khi
mdi dai (Nasalis larvatus) trong rirng ngap man & Sabah, Malaysia (bén phai).

= /

Bo sat va lwéng cw

Ca sAu (Crocodylus porosus) clra sdng hay ca sau nuwéc méan 13 loai phd bién trong cac sinh canh
rivng ngap man & hau hét cac viing nhiét déi thudc Chau A, Papua New Guinea va Bac Uc, nhung
hién nay chung da bién mét khai viing ven bién ctia cac quéc gia cé mat do dan sé cao & ven bién
(nhw Thai Lan va Viét Nam). Loai ca sdu nay cé thé dai dén 6 mét va 1a loai an thit I&n nhat trong
sinh canh rirng ngap méan, dwoc dat trén dinh cta chudi thirc &n. O Chau Phi, ca siu séng Nile
(Crocodylus niloticus) cling la loai phd bién trong cac sinh canh rirng ngadp man, nhung ca sau
Chau My (Alligator mississippiensis) thi sinh sbng & cac dam lay nuwéc ngot va nuéc I, hiém khi
lai vang dén cac sinh canh rirng ngap man wu thé can bién. Ky da rieng ngap man (Varanus
indicus), mét loai thudc ho than 1an cé thé dai dén 1,2 m cling phan b rat rong & béc Uc, Papua
Guinea va mét sb hon ddo khac & Tay Thai Binh Dwong. Khéng nhitng phé bién & rivng ngap
man, ky da rirng ngap man con dwoc thiy & cac sinh canh trén can khac, déi lai, cac loai than 1&n
nhé hon khac cling thwong dwoc gap & trong rivng ngap man.

Bén canh cac loai ca siu va than I&n, trong sinh canh rirng ngap man con cé rat nhiéu loai ran
nhwng chi c6 mét sb thudc nhém loai déc hivu clia rivng ngap man. Ran hd may, moét loai rén trén
cay séng phé bién & rirng ngap man & Uc va Chau A, thwdng dwoc xem 14 loai tiéu biéu cda rivng
ngap méan, nhung ciing dwoc thdy & cac khu rirng trén can gan d6. Cac loai rén khac nhw rén HS
mang, ran Luc xanh va Tran da ciing dwoc phat hién & Sundarbans, Bangladesh (Kathiresan va
Bingham, 2001).

C6 rét it loai lwéng cw thich hop v&i diéu kién nhiém man, 1am cho chung bi gi¢i han & céc trién

dat hay khu vuc cé nwéc ngot chay qua véi lwu lwong Ién. Chi cé loai Ech &n cong & Déng Nam A
(Fejervarya cancrivora) ¢ vé c6 kha nang séng duorc trong diéu kién nhiém man (Hogarth, 2007).
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Chim

Rurng ngap man la noi cw trd quan trong cla rat nhiéu loai chim trong dé4t lién va chim nwéc, ké ca
mot sé loai nguy cAp va loai bi de doa. Sé Iuo’ng loai va mat do ca thé blen thién dang ké theo viing
dia ly — c6 186 loai dwoc ghi nhan & cac khu rirng ngap man nhiét d&i am thudc Dong-Béc Uc, 104
& Tay-Béc Uc, 135 & Tay MalayS|a 125 & Guinea-Bassau va 84 & Trinidad (Nagelkersen va déng
s, 2008), trong khi dé cé hon 300 loai dwgc ghi nhan & vung Sundarbans rong I&n hon thudc
Bangladesh (Kathlresan va Bingham, 2001). Nhitng con s0 nay noi Ién rang pham vi st dung
rieng ngap man cla chim c6 thé phu thudc vao quy mo dién tich cia rirng ngap man va murc do
tiép giap clia rirvng v&i cac sinh canh lién ké khac thich hop véi chim.

Hau hét cac loai chim khong phai 1a loai dac hivu cta rieng ngdp man ma ching c6 pham vi moi
truo’ng song rong hon rat nhiéu — dién hinh nhw & Uc, trong hon 200 loai chim dwoc quan sat &
rieng ngap man, duwong nhw chi cé 14 loai co gIO’I han trong rung ngap man va 12 loai khac thi it
nhat cé mot phan pham vi moi trwo’ng song la rirng ngap man. (Schodle va dong sw, 1982). Mac
du vay, sw lien ké glua rirng ngap man vai cac lach nwéc can ven bién va bai bdi ddi dao thirc an
da lam cho chung c6 nét hap dan dac biét di véi chim nwéc dé lam noi tri ngu va sinh san. Rirng
ngap man con la méi trwong nghi chan quan trong clia cac loai chim di tru.

Ca

T4t ca cac nghién ctvu vé sb Iuo’ng ca the clia ca & cac vung clra song cd rung ngap méan déu cho
thay tinh da dang loai clia ca & day rat cao. S6 lwong loai & rirng ngap man nhiét doi thuong
khong dwdi 100 va co khi con gap doi con sb nay, nhung sb lwong loai cua ca trong rie'ng ngap
man giam di & cac sinh canh can nhiét doi. Chi c6 mét so la loai déc hiru vung clra séng, con lai
hau hét 1a co xuéat Xl xa bo. Chang han nhw tom co lveng con glong dac biét doi dao, mot s6 noi
lén dén 160 con mdi mét vuéng mat nwéc voi téng trong lwong bang 29 gam moi mét vuong
(Robertson va Blaber, 1992). Nhiéu nghlen ctru cho thay rang hé thong re cta cay rirng ngap man
chinh 14 noi 4n nau quan trong va chinh vi vay thanh phan loai clia c4 bién thién theo kiéu hinh cua
cay rirng (Nagelkerken va dong Sw, 2008) Ca con & vung clra sGng rirng ngap man cha yeu la an
dong vat day (loai dong vat rat nho hay vi sinh vat), thanh phan chinh la cac loai chan klem va &
mot s6 thdi diém trong nam la 4u trung clia cong sesarmid (Robertson va Duke, 1990) O rirng
ngap man Bong-Bac Uc, cac loai ca an thit I&n dwong nhw chi an cong sesarmid va tdbm con la
chinh (Robertson va déng sw, 1992).

Anh: Jin Eong Ong Anh: Mio Lezuka

Ca Béng sao, thugc ho Gobiideae (ho Béng). Loai ca lwdng cw nay hap thu dwéng khi
thdng qua da, miéng va hau, cé khoang mang loc khi réng. Bé séng duoc thi da cla
chuing can phai wét.

\ )
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Cua, cong

Trong sb déng vat than nhd, cua, cong |1a cac cw dan thuéng thdy nhat cia sinh canh rivng ngap
man. Tuy nhién, loai va sb lwong ca thé (mat dd) bién thién rat Ién & cac noi khac nhau va tiy theo
vi tri clia rirng trong viing ban nhat triéu. Loai cong gié thudc chi Uca la rat phd bién tir cac bai bbi
thay triéu cho dén doc theo bia rirng va bén ngoai rivng ngap méan & phia bién, nhung sé lwong ca
thé thworng gidm nhanh khi vao trong rudt rirng hoac noi dat cao. Cong gié an xac hiru co 1an
trong 1&p bun bé mét 16 ra khi triéu xuéng, khi triéu I&n ngap bai bun thi ching rat vao hang.

Mot sb cong la loai vat leo cay, subt ngay tim nhat tdo bam trén ré 16 thién va than cay, doi khi tréo
lén tan trén tan 14 d& gap thirc &n & méat dudi cta 14 (Hogarth, 2007). Tuy nhién, nhém cong
grapsid, bao gdm chi Sesarma va cac ho gan gii, déng vai tro rat quan trong trong viéc phan hay
vat rung (xac thwe vat chét va muc riva) trén thdm rivng (Robertson, 1986; Robertson va Daniel,
1989), & mét sb trwdng hop, ching tiéu thu hodc chén vui dén 28% sé 1a rung & nhirng khu vire
ngap triéu hai 1an méi ngay va dén 80% & cac khu rixng cao, ban nhat triéu it ngap nuwéc
(Robertson va dong str, 1992). Mac du la cay chiém khdi lugng I6m trong khau phan ctia céc loai
cong an c6 nhwng ching con tiéu thu ca hoa va try mam clia cay (Smith, 1987, 1989). Do do, san
pham cua cay rirng ngap man c6 thé chiém dén 80% hoac nhiéu hon nira trong khau phan cua
nhiéu loai cong an cé nay (Hogarth, 2007).

Anh: Barry Clough Anh: Mio Kezuka

Con Cong gié duwc (chi Uca) bén canh miéng hang (hinh bén trai). Chiéc cang I&n la dé
hép dan cac con cai. Con cai thwéng nhé hon, mau sic it séc s& hon va khong cé chiéc
cang I&n (hinh bén phai). Cong gié &n cac manh nhd cla xac hivu co va tao trén mat dat
bun. Chang thwéng hién dién véi s lwong Ién & cac bai bdi va doc theo mép rivng ngap
man, nhwng it khi gdp & sau trong rirng.

- J

M6t loai khac khong kém phan quan trong dé la cua bién (Scylla), |a loai co gia tri thwong pham
cao, bat dwoc & trong hodc & gan rirng ngap man thudc khu vee An d6-Tay Thai Binh Dwong. Tuy
nhién, cua bién khoéng gt ca vong doi ¢ ving ctra sdng co rirng ngap man, con cai boi theo cac
dong nuwdc ra tan ngoai khoi dé aé trung roi quay tré lai vang clra song noi kha an toan cua
chung. Sau khi né ra, 4u trung cua bién trai qua nhiéu giai doan phat trién trwdc khi di cw vé vang
kha an toan & ctra séng co rirng ngap man. Cua bién (Scylla) khéng cé & b bién Déng Pai Tay
Duwong, nhwng loai cua cla rirtng ngap man khac la Ucides cordatus thi dwgc xem la mon cao
lwong my vi & day.
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Anh: Hung Tuck Chan Anh: Takayuki Tsuiji

Cua rirng ngap man: Cua bién (Scylla serrate) & Dong Nam A (trai) va cua Ucides
cordatus & Brazil (bén phai)

\ j

Tém va cac loai giap xac khac

Tém he, la loai co gia tri thwong pham cao, cé rat nhiéu & cac clra sdng c6 rirng ngap man, phan
Ién & dang tdm con. Chang ¢6 xu hwéng tu tap trong dam ré cla cay rirng doc theo trién clra
song, noi dé chung dwoc bao vé khdi nhirng ké an thit va kiém dwoc moi nay sinh ttr xac thyc vat
rrng ngép mén, cac loai giap xac chan hai loai va giun nhiéu to. O Bac Uc va Dong Nam A, khau
phan cla loai Tém he mua (Penaeus merguiensis) chi yéu dwa vao xac thuc vat rixng ngdp man
trong khi cac loai tdm he khac & Trung My thi xac thuc vat rieng ngép man chiém it hon 25% khau
phan clia chung, bu lai, cac loai nay chd yéu an giun nhiéu to’ va giap xac chan hailoai (Robertson
va dong sw, 1992).

Hau 14 nhém gidp xac gay thiét hai dang ké cho cay rirng ngap man. Hau deo bam rat phd bién
trén ré khi sinh va than cay dé dén bat cac mau thirc an trong nuwéc tréi ngang qua. Mat do hau
cao c6 thé can tré qua trinh trao ddi khi clia céc ré khi sinh, nhung khoéng gay thiét hai lén cho cay
da trwdng thanh. Tuy nhién, hau deo bam lam chét nhiéu cay con va thwéng cé tac dong Ién dén
ca tai sinh tw nhién lIan cac nd lwc tai tao rirng ngap man (xem Chuwong 7).

Cdc loai chan bung va déng vat tham mém khéc

Cac loai chan bung bao gdm éc, sén va nhiéu déng vat than mém khac thuwdng cé chiéc vé hinh
noén (nhung khéng phai loai chan bung nao cung ¢6 vd). Hau nhw cac loai chan bung c& Ion phd
bién nhat & rixng ngap man déu thudc chi Oc bién (Terebralia), phan bd rong khap khu vuc An d6
- Tay Thai Binh Dwong. Tuy nhién, phan nhiéu trong sé d6 thuwéng la cac loai ddng vat ngd nghinh
ca rirng ngap man. Nhiéu loai chan bung thudc nhém an xac ba dwéi day (sdng & day), cac loai
khac thi kiém &n trén cay va cé thé thay chung kiém mdi & moi d6 cao cua tan Ia.

Bén canh loai chan bung, cac loai ddng vat than mém khac ciing rét phé bién & rirng ngap man.
chang han nhw hau thit séng bam trén ré cay rirng ngap man, Vop (Gelina spp.) c6 thé thay trén
mét dat bun hodc vui xuéng bun dé ty bao vé. So huyét (Anadara granosa), mét loai hai manh vé
c® nhd song & bai bdi phia ngoai rrng ngap man, la moét loai rat quan trong tao ra thu nhap va sinh
ké & nhiéu khu vuc ctia Chau A. Gibng hai manh vé khac la Chem chép cling cé mét & rivng ngap
man.
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Nhiéu loai Ha gay thiét hailon cho than va ré cay rirng ngap man, dac biétla ré ca kheo clia Budc
(Rhizophora). Gibng than mém hai manh vo nay khoét vao trong g6 va an ré cay tlr trong ra ngoai.
Au triing thuwdng xam nhap vao ré tai nhivng diém c6 1&p vé ta-nin bén ngoai bi v& hodc bi hw. Cay
bi hw hai do ha thi tré nén yéu 6t va cé thé bi dé nga.

a N

Anh: Takayuki Tsuiji

Chem chép rirtng ngap man & Brazil

Cén trung

Con tring c6 mé&t & khdp moi noi trong sinh canh trén can, nén sé 1a diéu ngac nhién néu nhuw
chung vang bong trong sinh canh rixrng ngap man. Trong thuc té, con trung rat phd bién trong sinh
canh rivng ngap man. M6t s6 la loai vé hai, sdng kha hai hoa véi cay chi, nhwng phan 1on la cac
loai &n thwe vat, ching tan cong 14, g6, tru mam va cay non cua rirng ngap mén. Mét trong nhirng
bao cao khoa hoc vé cdn trung trong rirng ngadp man toan dién nhat (nhwng chwa day da) 1a cta
Murphy (1990), da md ta dac tinh sinh hoc ctia 102 loai cdn trung an thyc vat & Singapore va cac
khu vue 1an can véi Tay Malaysia. Au trung cla bwédm dém va ca 4u trung 1&n bo canh cirng
trwdng thanh |a cac loai con tring &n thuc vat rat phd bién & rivng ngap man. Cé mot sé loai 1a dac
thu cdia rivng ngap man nhwng sé khac la cac loai phd bién. Méac du dich cay chét do con tring can
phéa da dwoc ghi nhan nhwng hién twong nay duwdng nhw khéng phd bién 1&m. Thiét hai lén do sau
duc than dwdng nhw khong phd bién ddi véi cay trwéng thanh nhwng hién twong sau duc than tan
cong tru mam va cay non cé anh hudng dang ké dén kha nang séng sét clia tru mam va ty lé
thanh rirng clia cay non (xem Chuwong 3).

Ma&c du con trung sdng trong rivng ngap mén, dac biét 1a buém dém va bo canh cirng, la nhivng
loai pha hai cay cbi nhung kién thi lai viva phd bién vira cé loi. C6 khodng 22 loai kién dwoc ghi
nhan & Brazil va 16 loai & Uc. Céac tap doan kién vang Ién cé méat & khap cac khu rirng ngap mén
Chau A. Ngoai nhiém vu chinh 13 nudi rép sap dé hat mat, kién vang con lam dwoc moét viéc nghia
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niva, do la an thit cac loai con tring gay hai. Mot sb loai kién khac tri &n trong dam thuc vat bidu
sinh deo bam trén than va nhanh cay rirng ngap man. Méi ciing hién dién & rirng ngap man,
nhwng chil yéu la céc loai sdng trén cay vi hau hét rieng ngdp man déu ngap nwéc, khong thich
hop cho cac loai méi trén can 1am t6. Dai khi mdi &n réng ca phan rudt ctia cay gia, chi con lai mot
I&p swén gb bén ngoai chéng d& cho cay.

Ong ciing 14 loai phd bién & rirng ngap man va 1a ngudn san xuat mat thwong phdm & An D9,
Bangladesh, vung Caribbean va Florida (Kathiresan va Bingham, 2001). Chung con la nhirng nha
thu phan rat hiru hiéu.

Anh: Shigeyuki Baba

Céc loai con trung séng wu thé trén can ciing dwoc thy & rixsng ngap man. Bwém
Papilio dau trén hoa Vet du béng dd (Bruguiera gymnorhiza - bén trai) va rép phat
sang, mau sac s& (bén phai).

\ )

Céc loai sinh vat ddy cé nhé khéng xwong séng (Péng vat giam phén)

Bong vat gidm phan cla rirng ngap man chi yéu la cac loai chan kiém va tuyén tring co than
clrng va loai sén co than mem (giun det). Hieu biet ve sén & rirng ngédp man con rat han che bdi vi
chuing co6 than mém va chd yéu vui trong bun nén rat khé nghién cru.

Tuyén tring ciing séng trong I&p trdm tich nhwng chiing dwoc nghién ctru rong rai hon, cé khodng
25 dén 100 loai dwoc ghi nhan tr mot sb sinh canh rivtng ngdp man & nhiéu noi trén thé gisi
(Nagelkerken va dong sw, 2008). Tuy nhién, tuyén trung trong rirng ngap mén dwéorng nhw khéng
khac méay so véi dong loai sbng & cac moi trwdng day & ven b (sinh vat day la cac loai séng &
trong hoac trén mat bun).

Cac loai chan kiém sbng trong I&p trAm tich va trong xac la, mun ba trén tham rirng. Thanh phan
loai ctia ddng vat chan kiém sbng trong 16'p trAm tich dwdng nhw khéng khac méy so véi dong loai
sbng & méi trweorng day ven bd. Tuy nhién, ngudi ta doan rang moét vai loai chan kiém sbng trong
|&p xac la trén mat co thé 1a loai d&c biét ctia rieng ngap mén (Nagelkerken va dong sw, 2008).
Nhw da dé cap & trén, cé dau hiéu cho thay réng cac loai chan kiém (co thé la cac loai sdng trong
x&c |4 va mun ba bé mét) 1a mot phan quan trong trong khau phan thivc an clia ca con.
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Cac thanh phan thwc vat khac

Bén canh cay than g, mot sé loai thuc vat bac cao khac, dwong xi , dia y, téo Ién va téo phiéu
sinh cung v&i tdo don bao khac thwong dwoc thay trong rivng ngap man. Dién hinh nhw Giesen va
déng sw (2007) da liét ké 262 loai thwc vat bac cao (khong tinh dia y va tdo) dwoc phat hién trong
sinh canh rirng ngap mén & Bong Nam A. Hau hét khong phai la loai dac biét cia rivng ngap man
nhwng cac loai thyec vat bac cao lam tang tinh da dang thwe vat cla rirng ngap man, con thwc vat
phu du thi gép phan vao téng lwvong ndng suét thuan cua sinh canh rirvng ngap man. Du khéng thé
mo t& ching hét duwoc & day, nhung ching ta sé lwoc qua vai trd clia cac quan xa thwe vat phu du
va tdo day trong cac hé sinh thai rirng ngap man.

Quan xa thuc vat phu du va tdo day gép phan tao nén chirc ndng clia hé sinh thai rivng ngap man
bang hai con dwdng: Thir nhat, ching gép mét phan du nhé nhwng do lwdng duwoc trong néng
suét thun ctia sinh canh rirng ngap man (Boto va Robertson, 1990). Phan déng gép cla tao day
c6 thé bi han ché do rivng ram tan, thiéu anh sang (Alongi, 1994).

Th hai, mét sé lwong dang ké cla tao cat va tdo nhd dwoc phat hién trén bd ré khi sinh va cac
phan dui thap clia cay rivng ngap mén ngap triéu. Chung tao nén mét ngudn thirc &n quan trong
cho céc loai ¢ leo cay va loai chan bung khéac, chung len 16i trong cay tir trén xubéng dwéi theo
nwéc triéu d& gam 14y bat ky mau thirc 8n ndo tim dwoc. Thém vao do, doi khi ching co thé déng
gop dang ké vao téng lwong ndng suat so cap cla rirng ngap man.

Trong chwong nay ching ta da tim hiéu mét cach kha khai quat vé tinh da dang clia doi sbng dong
vat trong rivng ngap man va mét sb twong tac gitra cay rivng va hé dong vat. Hinh anh néi bat &
day la mang lwéi thire an phire hop clia hé thye vat va dong vat séng phu thudc 1an nhau trong
mét sinh canh rirng ngap man. O’ chwong tiép theo, ching ta sé& tim hiéu xem con ngwdi lam cach
nao dé st dung rirng va cac tai nguyén bién khac ctia hé sinh thai rirng ngap man.
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Chwong 5
SU’ DUNG VA CAC GIA TRl CUA RUNG NGAP MAN

Con nguoi da sbng bén trong hodc & canh rirng ngap man hang ngan nam nay. C6 san cay lam
cli, cAt nha, dong thuyén va lam ngw cu clng véi ngudn tai nguyén bién day ca, tdm, cua va
nghéu so, rirng ngap man da thu hat nhleu I1&6p nguo’l tlr thdi xa xwa dén day nwvong twa. Nhiéu
cbng dong ngwdi ban dia ven bién hién van con str dung rieng ngap man rat gibng nhw cach ma td
tién clia ho da lam. Cac cong d’ong & rirng ngap man truyen thong nay hiéu duoc nhip diéu cla
riPng ngap man va cac loi ich ma chung mang lai, phan I&n séng hoa quyén va&i hé sinh thai ma
cudc doi clia ho da phu thudc rat mat thiét nay. Tuy nhién, moi thtr dang thay ddi do dan sé ven
bién ngay cang déng, sw canh tranh tré nén gay gat hon ngdm vao ngudn tai nguyén ven bién cé
han nay.

Khai thac rirng ngap man & quy mo I&n dé 14y gd va cac san pham tlr gb [a mot trang s dai,
ngwdi ta kinh doanh gb tron cda rivng ngép man tir Bong Phi dén cac nwéc A Rap hon 2.000 ndm
nay cung vé&i khéi lwong gb rirng ngap man khéng 16 dwoc dung trong xay dung & Ai Céap cach
day hon 1.000 nam (Spalding va déng sw, 2010). Mét dau méi st dung san pham rirng ngap man
khac, sém hon (cubi thé ky 18™) 1a nganh cong nghiép thudc da & Brazil (Spalding va déng sw,
2010). Theo thoi gian, dién tich rtrng ngap man ciing da dwoc st dung cho néng nghiép va nudi
trédng thay san; dién hinh la nghé tréng ltia dam trén dat rixvng ngap man da dwoc trién khai doc
theo bd bién Tay Phi khoang 1.000 nam nay (Field-Back, 2008), va hé théng luan canh lta — tém,
ca truyén thong & Indonesia (Tambak) da hinh thanh tr thé ky 16" (Schuster, 1952; Naamin trich
dan, 1986). Rat tiéc Ia hién khéng du tai liéu dan chirng tac dong clia hién twong st dung dat rirng
va khai thac rirng ngap man dén mac dd nao & thoi ky truéc.

Nhirng thong tin trén day cho thay rang trong quéa khi, rieng ngap méan da duoc khai thac bang
nhiéu hinh thirc, mot sd cach la vé hai, sé con lai nhudm mau tan pha. Tuy nhién, & thdi dai dan cw
doéng duc va cdng nghiép héa ngay nay, chung ta da st dung rirng ngap man theo khuynh huwdng
khai thac va tan pha dai tra. Trong chuwong nay, chung ta sé tap trung vao cac san pham va dich vu
ma rlrng ngap man mang lai va ching duoc cac cong ddng ven bién sir dung nhw thé nao. Cai tao
va chuyén ddi rivng ngap mén cho muc dich st dung khac cuing véi tinh trang khai thac can kiét
rieng ngap man sé duoc thao luan & Chuwong 6.

San pham va dich vu cta rirng ngap man

Ban DBanh gia Hé sinh thai Thién nién ky (2005) da liét ké moét loat cac dich vu hé sinh thai phat
sinh tir cac vung dat ngap nwdc hodc do cac viing dat ngap nwéc mang lai. Trén quan diém
chung, day |1a cach dé mé ta gia tri va tac dung ctia rieng ngap mén, nhung khai niém dich vu hé
sinh thai chwa dwoc an sau vao tv twéng clia cong chUng hoéc tw twdng cla gidi ngudi cd quyén
quyét dinh cho su phat trién va str dung dét ving ven bién. Do do, cé 1& can phai dién dat sw déng
gop cua rivng ngap man bang cac thuat ngir hang hoa (hay san pham) va dich vy, |a nhirng thuat
ngl thwong mai dé& cac nha kinh té, giéi chirc c6 quyen quyét dinh, va nhirng nguwoi c6 lién quan
hodc c6 trach nhiém trong viéc hoach dinh va phat trién vung ven bién dé& ndm bat hon.

Rwrng ngép man mang lai v sb hang hoa va dich vu cho xa héi hién dai cta ching ta (Hinh 5.1).
Trong khi hang héa tryc tiép hodc gian tiép phat sinh tir rirng ngap man da dwoc thiva nhan rong
rai thi cac dich vu sinh thai va mai trwdng do rirng ngap man mang lai van chwa dwoc quy trong
trong qua kh(r. Van dé hién dang bat dau thay ddi theo sy tang dan clia méi quan tam vé mét da
dang sinh hoc va nhw ching ta sé thay dudi day, cé 18 nhér nhan thire dwoc rang nhiéu dich vu ma
ri’ng ngdp man mang lai déng vai trd quan trong nham thich (rng va giam thiéu cac hé qua cda
bién ddi khi hau.
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Cac san pham phat sinh tir rirng ngap man

Nhw da dé cap trong phan dan nhap cua chwong nay va trong Hinh 5.1, rung ngap man mang dén
vO van san pham khong chi riéng cho sinh ké va cudc song hang ngay cla cac cong dong song &
viing ven bién ma con cho _nganh khai thac thu’o’ng pham ‘sinh thai than thién’. Mac du chwa day
da nhung cac danh muc téng hop nhivng san pham (hang héa) phat sinh tir rivng ngap man da
dwgc Saenger va déng sw (1983) va Hamilton va Snecdaker (1984) swu tap. D6 la cac san phadm
tir g6 dung cho xay dung, déng thuyén, do noi that va cac vat dung nhé bang gé cho dén giay,
con, keo dan, chat bao quan, dwoc phdm nhuw mat ong, chat thay thé tra va thém vao do 1a ca,
tém, cua va cac ngudn thirc &n gidu dam khac dwoc danh bét tlr hé sinh thai rirng ngap méan
(Bang 5.1).

Cdc san pham tw gé

Gb clia hau hét cac loai cay rivng ngap man déu duoc st dung bang hinh thirc rat gibng nhw déi
Vi cac loai cay rieng trén can, tlr cong trinh nang, dong thuyen lam nha cho dén van ép, gidy va
tt nhién 1a phai k& dén nhién liéu (chi va than). Chéat lwong gb clia cay rivng ngap man khac nhau
tuy theo loai; mét vai loai c6 gé cirng va dd bén tét thi dwoc dung trong cong trinh ndng, 1am ci va
nha ctra, con nhirng lodi c6 gd mém hon thi thuwdng dwoc dung 1am dd noi that, diéu khac va dd
trang tri khac. Tuy nhién, trong thuc té viéc st dung gé con tiy vao loai cay nao dang cé sén & dia
phwong, dwdng kinh va chiéu cao clia cay. Chang han cé thé thay & ha luvu Ddng bang séng Ctru
Long, Viét Nam nhw giwéng ndm, ban ghé va san nha dwoc déng bang van Pudc (Rhizophora)
c6 chiéu ngang 40 — 50 cm, nhwng hién nay thi it khi gdp dwoc cay rirng ngap man nao cé dwéong
kinh I&n hon 25 — 30 cm & Viét Nam, lam cho pham vi st dung tryec tiép cay gb rixng ngap man bi
bd hep, chi yéu 1a 1am ¢t nha, van san, ctr, cau khi, cli va than & cac ving néng thén ven bién.

4 )

Hang héa va Dich vu di kém Hé sinh thai Rirng ngap man

G0, nhién liéu va soi

Thwe phdm

Dwoc liéu & hop chét cé hoat tinh sinh hoc khac
Mau & tannin dung cho thudc da

Hang hoa va nguyén liéu

Phong ho ven bién
. On dinh b bién

Dich vu diéu tiét |—{ Bidu tiét khi hau

Lwu trlr carbon

Loc & lam sach nuwéc

Dich vu méi trwong
va
Sinh thai Cai noi cho nudi thdy san
Noi séng & 1am tb cho chim
Bao t6n da dang sinh hoc
Chu trinh dinh dwdng
Hinh thanh gt

Dich vu ho tro

Tam linh & cdm hirng
Dich vu Van hoa Giai tri

My quan

Giao duc

Hinh 5.1 Téng hop hang hoa va dich vu di kém véi rieng ngap man. Theo
bao cao Banh gia Hé sinh thai Thién nién ky (2005) va UNEP-WCMC (2006).

= )
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Chi

Acanthus
Aegialitis
Aegiceras

Avicennia

Bruguiera

Camptostemon
Ceriops

Conocarpus

Cynometra

Heritiera

Kandelia

Laguncularia

Lumnitzera

Nypa

Rhizophora

Scyphiphora

Sonneratia

Xylocarpus

"

Céng dung

Duwoc liéu
Mat
Cui dun, rwdng xa, cot xay dwng, thudc diét ca, giay, mat

Cui dun, rwong xa, cot xay dwng, coc rao, van ép, keo dinh, cti xéng
ca, thuoc diét ca, giay, cong bong, thtrc an gia suc, phan xanh, trai lam
thwec pham, dwoc liéu, ké san, than, van san, vach van, tannin dung
trong thuéc da va nhuém.

Ci dun, than, g0, gian gido, tru chong ham mé, dong thuyén, tru rao,
cong bong, van ép, redng xa, cot xay dwng, tru day, soi tong hop (to
nhan tao), tannin dung trong thudéc da va nhuém, trai lam thyc pham.

Cui dun, gian giao, giay.
Than, cui dun, dong thuyén, redng xa, gian gido, cét xay dwng, tannin

dung trong thudc da, bao quan va nhuém Iwdi, giay, chat thay thé tra,
duoc liéu, mat.

Cui, than, go, gian gido, dong thuyén, reong xa, cot xay dwng, van
san, vach van.

Cui dun, cong trinh ndng, van san, vach van, mat.

Cui dun, gb, gian gido, cong trinh nang, coc neo tau, redng xa, cot xay
dwng, van san, vach van, do ndi that, tru rao, cong bong, van ép, keo
dinh, tay cam, cdi gia gao, tannin dé bao quan Iwgi, que diém.

Cui dun

Cui dun, than, riedng xa, cot xay dwng, tru rao, cong bong, van ép, keo
dinh, tannin dung trong thudc da, tay cam.

Duwoc liéu, cli dun, céng trinh nang, ta vet, tru chong hdm mo, dong
thuyen, coc neo tau, kéo, cot xay dwng, van san, vach van, tru rao,
cong bong, van ép, keo dinh, tru day, cui xéng ca, do ndi that, tay cam.

Con nhién liéu, lop mai nha va vach nha, tam 16t, coc lwdi ca, phao, do
muwa, du che, nén, dwong, giam, thiec udng I€n men, thirc udng cé con,
mut (trai), [a ao xi ga, sot, dwoc liéu.

Tannin dung_trong thuéc da va bao quan lwdi, nhudm vai, d6_go, cui
dun, than, go, gian gido, cong trinh nang, ta vet, tru chong ham ma,
coc neo tau, regng xa, cét xay dwng, tru rao, cong bong, van ép, keo
dinh, tru day, do ndi that, cay Giang sinh, ké san, van san, vach van,
thirc an gia suc, phan xanh, chat thay the tra, mat, tay cam.

Cui dun, tru rao, cong bong, van ép, keo dinh, tay cam.

Non, cti dun, cong trinh nang, déng thuyén, coc neo tau, reong xa, cot
xay dwng, van san, vach van, tru rao, cong bong, van ép, keo dinh, tru
day, phao, nhuém vai, thirc an gia suc, phan xanh, giam, mat va thirc
uong (trai), rau an, do ndi that

Nhudm vai, cli, gb, gian gido, ta vet, dong thuyén, coc neo tau, reong
xa, cét xay dwng, van san, ké san, tru rao, cong bong, van ép, keo
dinh, giay, do ndi that, tay cam, do choi, do go, tac twong, but chi, dau
thoa téc.

~

Bang 5.1 Coéng dung hién nay clGa cay rivng ngap man (dwoc bd sung tir Hamilton &
Snedaker, 1984)
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Trén thé gidi chi cé mét it khu rivng ngap mén dién hinh duwoc diéu ché theo hwdng san xuét gb
ho&c cac san pham tlr gd bén virng dai han dac biét Ia & vung Sundarbans cia An D6 va
Bangladesh, & Tay Malaysia va & mot vai quéc gia thudc Trung My. Mét dién hinh ma nhiéu
ngudi biét nhat do la rireng ngdp man Matang, rivng & day duoc diéu ché nham muc dich san xuét
cot va than c6 san lwong bén vitng hon 100 ndm nay. Pwdc déi (Rhizophora apiculata) 1a loai
cay wa chudng thueéng dwoc chon dé ham than chét lwong cao vi gia tri ndng lwong nhiét rat cao
(~ 5 calo méi gam), c6 thé trébng & mat dd day va I&n kha nhanh trong diéu kién thich hop. Diéu
ché rirng Puwéc (Rhizophora) trdng dé san xuéat than va cot cling phd bién & Thai Lan, nhung
khéng gibng nhu & Malaysia va Sundarbans, chu ky kinh doanh rirng & day chwa day 15 nam.

Bién phap lam sinh cho rirng ngap man dé 14y san pham tlr gé hau hét la dwa trén cong dung cla
mot loai duy nhat (ddc canh). Kiéu canh tac nay thudng bi phé phan vi né lam gidm tinh da dang
sinh hoc. Khi tinh da dang cla loai cay bj sut giam rd rét thi dwdng nhw né khéng con tac dung doi
Vi tinh da dang sinh hoc va néng suét ciia ngudn lgi thiy san lién k& & Tay Malaysia (xem phan
nudi trdng thiy san & rirng ngap man phia sau clia chuwong nay).

o camani

Anh: Hung Tuck Chan

San pham tir gd 1a cac thanh qua chinh cta rirng ngap man Matang, hinh trén day thé
hién cac thanh ci dé Iam than (bén trai) va cot dé lam cr (bén phai).

- J

Mot sb loai cay gb nhe hon, dc biét Ia Su (Xylocarpus) va Cui (Heritiera), rat thich hop cho san
xuéat dd noi that, chén gb va nhiéu dd tao tac st dung trong gia dinh. Su (Xylocarpus) thudng
duoc xem la ‘Tuyét ting cha rirng ngdp man’ vi thé va mau sac gé twong tw nhw cay Tuyét tung.
Tuy nhién, dwdng nhw Su (Xylocarpus) khéng dwoc khai thac thwong phdm rong rai dé lam ta va
dd ndi that. Co Ié day la diéu may man cho no vi tat ca cac loai Su (Xylocarpus) déu cham Ién va
kho gay tréng & quy mé 1on.

Khai thac rixng ngap man thwong mai véi quy mé én, chi yéu 1a lam nguyén liéu gb dam va giy,
bét dau & Sabah va Sarawark ctia Tay Malaysia vao cudi thap nién 1960, rdi sau d6 lan sang
Indonesia (Saenger va déng sw, 1983). Do hinh thirc khai thac nay mang tinh chat rat hay diét va
de doa dén dién tich I&n cla cac loai rirvng ngap man vén phat trién rat tt nén né sé dwoc thao
luan sau hon & Chuong 6.
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N \\rw\ima
Anh: Barry Clough Anh: Hung Tuck Chan

D4 ndi that va hang tao tac tv gb rivng ngap man. Chiéc ti nhé dwoc lam
bang gb Su &i (Xylocarpus granatum), Cui (Heritiera littoralis) va Vet du
béng dd (Bruguiera gymnorhiza - bén trai) va hang dic san diéu khéc tiv gb
Su strng (Xylocarpus moluccensis) & Malaysia (bén phai).

- )

Tanin va pham nhudém vai tir vo cay rieng ngadp man

V6 cla tat ca cay rivng ngap man dic biét la nhung loai trong ho Buworc (Rhlzophoraceae) co
lwong tanin rat I&n, thich hop cho thuéc da va bao quan lwgi danh ca. Mac du trong thoi gian gan
day da c6 chat khac thay thé nhu’ng tinh trang str dung v& cay rivng ngap man dé san xuét tanin
thuong phadm da mot thoi lan rong, vao nam 1987 chi c6 Philippines la nwéc con co cac xudng
san xuat tanin thu’o’ng pham st dung vo cay rung ngap man (Chan va Salleh, 1987). Tap quan st
dung tanin tlr vo cay rieng ngap man dé bao quan lwdi danh ca cung da dan bién mét vi nguoi ta
quay sang dung lwdi lam bang nylon. Phdm nhudém chiét xuét tr vé Buéc (Rh/zophora) duwng

nhw dwoc ap dung rong réi nhat nhwng vO cla cay Da (Ceriops) va Vet (Bruguiera) cling san xuat
dwoc phdm nhudm dung cho vai dét.

Anh: Shoko Yamagami

Vai (bén trai) va ca vat (bén phai) dwgc nhudém bang chat chiét xuét Anh: Barry Clough

tr vo cay Bude voi (Rhizophora stylosa), & dao Iriomote, Nhat Ban
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Tam lop va san pham khéc toe Dira nwéc

Tam lop lam béng la Dtra nuwérc, loai cdy ngap man duy nhét thudc ho cau dira, dwoc st dung
réng rai dé lop nha va phénh vach trong cdng dong ven bién & khap Chau A. Cac phién la duoc
bén ch&t vao nhau va xép thanh tirng 16p v&i phan gbc huéng 1&n dinh clia mai nha hodc phénh
vach. Loai san pham rat da dang & Malaysia, san xuét tAm lop that bén, da dwoc Chan va Salleh
(1987) mo ta. Stre bén clia méi la khac nhau tuy theo dé déc ciia mai nha, sé 16p va dd chéng khit,
nhin chung c6 thé 1én dén nadm nam. Mé&c du d6 bén ctia mai 14 c6 han ché nhung né ré hon dang
ké so v&i cac vat liéu lop va lam vach khac va vi vay n6 thuwong dwoc cac gia dinh nghéo st dung.
La Dra nwdc-con duwge dung 1am 1a cudn xi ga, tAm tham va gau, sot.

Nhya cla hoa Dira nwéc con dugce dung dé san xuét duong nau, sau khi cho 1én men thi lam
regu va lam giam. Quy trinh nay da dwgc mo ta kha chi tiét trong cac tai liéu khac (Hamilton va
Snedaker, 1984; Chan va Salleh, 1987) va sé khong dwoc thao luan sau & day.

4 )

Anh: Koichi Tsuruda

Chau thd Ayeyarwady cta Myanmar, 14 Dira nuwéc (Nypa fruiticans) sau khi thu
hoach dwoc bo thanh tirng bo (goc tréi & trén), bén thanh tam lop (goc phai & trén) va
van chuyén bang thuyén di ban

- )
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Anh: Hung Tuck Chan

Anh: Shigeyuki Baba Anh: Koichi Tsuruda

San pham cta Dra nwéc (Nypa fruiticans) dwoc dung rdng rai dé lam nha, thuc
phdm hodc nwéc gidi khat. Mot hang Dira nwéc moc 1én chen chic doc theo lach
nwéc & Malaysia (hinh trén), mot ngdi nha & ndng thoén cé vach va mai lam bang 14
Dtra nwéc & Myanmar (géc dudi bén phai), va canh boc thit com cua trai Dra nwéc
& Viét Nam (goc dwdi bén trai).

\_

Mat ong

Mat 4y tir cay Aegialitis va Cynometra dugc xem la co chét lwong rat cao, nhung ca hai loai nay
déu khong phd bién. Hau hét mat phat sinh tir cay rivtng ngap man déu lay tir cac loai cay rivng phd

bién hon, chadng han nhw Da (Ceriops) va Mam (Avicennia).

Cac tap doan ong hoang d séng kha phd bién & rirng ngap man va hién two’ng an ong ty nhién
dién ra & khap noi. San xuét mat ong tt rwng ngap man & quy mé thuong pham dwéng nhu dugc
thwe hién cha yéu & vung Sundarbans ctia An Do va Bangladesh, vung Caribe va Florida
(Hamilton va Snedaker, 1984). O’ viing Sundarbans ciia An Do chang han, wéc khodng 2.000

45



nguoi da tham gia vao san xuét ra 111 thn mat vao nhirng nam dau cia thap ky 1980 (Untawale,
1987), co6 thé con sO nay bao gom ca to ong tw nhién va t6 ong nubi thwong pham. Hién chwa co
thdng tin nao mai hon.

Anh: Tran Thi Mai Sen

O Viét Nam, t6 ong dwoc dat ngay canh rieng ngap man (bén trai) va ong di an tw do
(bén phai). San xuat mat ong thwong phdm tir rixtng ngap man la mét nganh coéng
nghiép quan trong & An do, Bangladesh, vung Caribe va Florida. Bay ciing la hoat
doéng sinh ké quy mé nhé & cap do gia dinh & nhiéu québc gia khéac.

- J

Thuwc pham khéc cho con nguoi

O mot sb quéc gia thudc Chau A — Tay Thai Binh Duong, trai clia cac loai M&m (Avicennia), Ban
(Sonneratia), Vet (Bruguiera) va Cui (Heritiera) dwgc dung lam thirc an cho con nguwoi, du khong
dwoc phd bién 1dm. & mét sé trwdng hop, chiing phai dwoc xr ly dé loai bd tanin trwéc khi dung.
O cé4c tinh viing vinh Papua New Guinea nguéi ta thuwéng cét nhé trai Vet (Bruguiera) hodc nghién
thanh bét, réi xt ly loai bé tanin trwdc khi dung. Trai Ban (Sonneratia) c6 thé dung dé ché bién
nwéc gidi khat, loai trai hoi nhd hon tréi béng quan vot, cé hat nhé nam trong Iép com mém, dai
khai gidng nhw trai Mang cau rivng (Annona reticulata) hay trai Oi (Psidium guajava). Tap ba cla
bé sach nay (Baba va dong sw, 2013) sé thao luan sau hon vé cong dung cua trai cay rirng ngap
man dung lam thc &n va thire ubng.

Thdec an cho gia suc

L& M&m [Avicennia] dwoc dung rong rai lam thire an cho Lac da & Pakistan va Trung Déng, cho
Dé va Trau nwéc & khap Chau A (Hamilton va Snedaker, 1984). C4c nghién ctu vé gia tri dinh
duéng cla la mét sb loai cay rirng ngap man phd bién (Mam (Avicennia), Da (Ceriops) va Pudc
(Rhizophora) cho thay réng ching cé chira hau hét cac loai khoang, vitamin, amino acid, dam,
chat béo va chét xo thé quan trong, can thiét cho gia suc; bén canh dd, ching con chra mudi,
iodine thwdrng hiém thay trong céac loai thirc an gia stc khac (Hamilton va Snedaker, 1984). Nubi
Lac da véi quy mé I1&n & Pakistan da 1am tén hai dén tan 14 va lam han ché chiéu cao cla rirng
Mam (Avicennia) xudng thAp hon 3 m va rirng bi thoai héa nghiém trong & nhiéu noi. Mét sé6 ngw
dan canh tac tém-rirng két hop & Ca Mau, mét tinh phia Nam Viét Nam, cho rang nang suét tém
tang lén nhd cho &n thém 1a Mam (Avicennia).
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Anh: Emad Al-Aidy

Anh: Shigeyuky Baba

La cay rirng ngap man dwoc dung lam thire an gia sic & Trung Bong, Pakistan va
An Dd. Chan tha Lac da & rieng Mam (Avicennia), Ai Cap (hinh trén). Thu hai la Mam
lam thirc &n gia stc, An Do (hinh duéi bén trai) va cho vat nuéi an 1a Mam, An Do
(hinh dwdi bén phai).

= J

Dworc liéu

TAt ca cac xa hoi truyén théng déu st dung thuoc nam’, dan cw song bén trong hodc & gan rirng
ngap man cung khong ngoai lé. Nhung nguo séng trong CAac quan xa cay rirng ngap man ven
bién 14y cac san pham tir cay rirng dé tri nhiéu chirng bénh théng thwdng va mét it can bénh hiém
nghéo (Bang 5.2). Du théng tin vé dwoc ly ctia cay rivng ngap mén con han ché nhwng hau hét cac
loai déu c6 ham lwong cac hop chat da phan tir chdng 6-xy héa cao (dién hinh la tanin), va nhiéu
loai dworc biét 1a cé chira cac hop chét co hoat tinh sinh hoc ¢ kha nang khang khuan va khang
nam, con cac loai khac thi cé tiém nang tri dwoc cac bénh hiém nghéo nhw bénh bach cau
(Bandaranayake, 1998). Cac nha san xuat thubc thwong mai c6 thé cé nhiéu théng tin vé dwoc
tinh clia cay rirng ngap man nhung vi day Ia bi kip nén hiém khi dwoc cong bd. Ban bao céo khoa
hoc gan day kha chi tiét vé tinh hinh phd bién kién thirc dwoc ly clia cay rirng ngap mén dwoc thé
hién trong tai liéu ctia Bandaranayake (1998) va Baba cling déng sw (2013). Tuy nhién, thuc té
hién nay cho thdy réng cay rirng ngap man dwoc dung lam ‘thuéc nam’ ngay cang rong rai hon tap
quan cla cong dong.
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Bang 5.2 Duoc tinh va hé tro diéu tri clia mét s6 cay rivng ngép méan duoc ghi nhan. BS sung
theo Bandaranayake (1998). Ba = vd cay, Fr = tréi; Fl = hoa; Ju = nwéc ép tw trai; La = nhwa ma;
Le = 1a; Ro = r&; Re = nhya dau, Rh = c; Sa = nhua trong cay; Sh = chéi non; St = than)

Loai cav

Acanthus ilicifolius

Acanthus ebracteatus

Acrostichum aureum
Aegiceras corniculatum

Avicennia alba
Avicennia germinans

Avicennia marina
Avicennia officinalis
Bruguiera cylindrica
Bruguiera exaristata
Bruguiera gymnorhiza
Bruguiera parviflora
Bruguiera sexangula
Ceriops decandra
Ceriops tagal
Clerodendron inerme

Conocarpus erecta
Derris trifoliata

Excoecaria agallocha

Heritiera littoralis
Hibiscus tiliaceus
Kandelia candel
Lumnitzera littorea
Lumnitzera racemosa
Nypa fruticans
Pluchea indica

Pongamia pinnata

Rhizophora apiculata

Rhizophora x lamarckii

\_

Dworc tinh

Kich thich tinh duc, suyén, loc mau (Fr); tiéu dwong, loi tiéu, khod
tiéu, viem gan, bénh phong (Fr Le, Ro); dau day than kinh, ba| liét,
lac dong tién, thap khép, cac bénh vé da (Ba), ran can, dau da day
(Ba, Fr, Le)

Kht tring, loc mau, mun nhot (Fr) cam lanh (Ba, Fr); vét thwong
hoai ttr (Ba); thap kho’p (Le); di rng da, ran can (Ba, Fr, L).

Mun nhot, lién vét thwong (Rh); thap khop (Le)
guglén, tiéu dwong, thap khép, tim mach, bénh phong, 16 loét (Le,
A

Ngtra thai, cac bénh vé da, budu, 1& loét (Re)

Ung thw, den, vét thwong hoai t, tri ran, ghé 1&, lac dong tién, ky
sinh & da, bwéu, dai dam, thap khép (Ba); dau hong, 16 loét vom
hong (Le, Ba).

Théap khép, dau mua, 1 loét (St)

Kich thich tinh duc, loi tiéu, viém gan (Fr, Le); bénh phong (Ba)
Viém gan (Fr, Le, Ro)

Chéng bwdu (Ba)

Cac bénh vé mét (Fr); tiéu dwong, 16 loét (Ba, Le)

Chéng bwéu (Ba)

Chéng bwéu (Ba)

Viém gan, |1& loét (Ba, Fr, Le)

Cam mau, tiéu dudng (Ba)

Khtr trung, cam mau, kich thich sinh dé (Le); suyén, viém gan, lac
dong tién, dau bao tt (Le, Ba, La)

Viém chay (Ro); ha nhiét (Le); bénh lau, sét rét, cAm mau (Ba)

Nhuan trang (Le, Ro, St) ; cdm mau (Fr); tri co that, kich thich ti
cung (Ba)

Doéng kinh (Le, Sa), V|em mang két, viém da, huyét niéu, bénh phong
(Le, Sa, St); thudc x4 (Le, Sa); nhirc riang (Sa)

Tiéu chay (St)

Nhiém trung tai (F1)

Tiéu dwong (Ba, Fr, Le)

Pen (Le)

Ngtra thai, suyén, tiéu dwong, ran can (Fr)

Suyén, tiéu dwdng, bénh phong, thap khép, ran can (Le, Fr)

Sét (Le, Ro), & loét hoai tir (Le), thap khép, ghé (Le, Sh); viem
xoang (Ba, St)

Thuong tén da va co quan sinh duc ngoal (Ba, Le, St) sét, bénh tri,
thap khop, ghe (Le); viém xoang (Ba); cac bénh ve da, dau bao tc
va rdi loan tiéu héa (Ba); bwdu, lién vét thwong, 16 loét (tat ca cac bd
phan cla cay).

Chéng nén, khir trung, tiéu chay, cdm mau (Ba); viém gan (Ba, Fl,
Fr, Le); thwong han (Ba)

Viém gan (Fl, Le).

~
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Loai cav

Rhizophora mangle

Rhizophora mucronata

Rhizophora racemosa
Scaevola taccada

Sesuvium portulacastrum
Sueda maritima

Sueda monoica
Sonneratia alba
Sonneratia apetela
Sonneratia caseolaris

Sonneratia ovata
Xylocarpus granatum
Xylocarpus moluccensis

Dworc tinh
Viém hong, mun nhot, nhiém nam (B); kht trung, tiéu
chay, bénh ly, sot, sot rét,

bénh phong, bénh chan voi, bénh lao (Ba, Le), xuét
huyét dwéi da, bé chd gay xwong (Ba)

Bénh chan voi, ha nhiét, tim mach, |& loét (Ba); viém gan
(Ba, FI, Fr, Le, Ro)

Cam mau (FI, Le).

Kht trung, tri phéng, ho, tiéu dwdng, nhiém trang mét,
rOi loan tiéu hoa, nhire dau, ong dot, ran can (Ba, Le)
Viém gan (Le)

Viém gan (Le)

Viém gan (Le)

Thubc dap tri swng, bong gan (Fr)

Viém gan (Le)

Cam mau (Ba, Le, Fr); suyén, |& loét (Ba); bénh tri, tri
swng, bong gan (Fr)

Cam mau (Ju)
Bénh ta, sot, sbt rét (Ba)
Kich thich tinh duc, (Fr); sét, sbt rét (Ba)

= )

Thdy san va cdc nguoén loi ven bé khéc

Nhw da dé cap & Chwong 4, sinh canh rirng ngap man kém theo cac bai bdi va ngudn nwéc ménh
mong nén & doé cd vd van ca, tdbm, cua, nghéu so va cac loai vat ven bo cé thé l1am thyc phém
khac. Cac nguén loi nay dwoc cong ddng dan cw ven bién st dung rong réi viva dé sinh séng qua
ngay vira ban budn tao thu nhap. Viéc str dung ngudn loi nay dwoc ghi chép trong nhiéu tai liéu &
cac khu vuc ven bién, dién hinh 1a & An Do (Untawale, 1987), Thai Lan (Plathong va Sitthirach,
1998) va Uc (Bird, 1986).

Rirng ngap man I cai ndi tw nhién cho rat nhiéu loai tdm, ca. Tuy nhién, c6 rat it loai tom, ca séng
ca vong doi & rirng ngép mén — hau hét déu dén roi di theo dong thay triéu hoac trai qua mét phan
clia vong doi ¢ cac vung ctra sdng co rivng ngap man wu thé, 14y rirng ngap man vira lam noi
nwong twa vira cung cap thirc an. Méi lién két qua lai gitra rung ngap méan cung véi bai bdi ngap
triéu va ngudn nuéc ven ber, von co lién quan dén sw di tri cla ca va cac loai thuy san khac cung
nhw cac dong vat chat va dinh duéng gilra cac sinh canh lién ké, néi 1én rang sw dong gép cua
rirng ngap man vao ngudn loi thlly san ven be c6 thé vuot xa hon pham vi phan bb cla né rat
nhiéu vé phia bién.

Nhiéu cudc nghién clru da chirng minh cho sy twong quan gitra rirng ngap man va nang suat
danh bat thily san hoac nuéi tdm (chang han nhw Martosubroto va Naamin, 1977; Singh va dong
sw, 1994), mac du né cé vé mang tinh cuc b va con 1é thudc vao cac dac tinh vat ly cling nhw cac
yéu t6 khac cta rixtng ngap man va déc tinh vat ly, sinh hoc cla cac vung bién khoi lién ké&. Tuy
nhién, mot cudc danh gia trén quy mé rong & 38 dia diém vong quanh thé gi¢i da phat hién ra moéi
twong quan rat chat gitra san lwong tdm danh bat va rirng ngap man (Pauly va Ingles, 1999; dwoc
mot sb tac gia trich dan). Sinh canh rivng ngap man 1& nhirng cai néi quan trong cho moét sé loai
tém co gia tri thwong pham cao (Chong va dong sw, 1990), nhuwng dbi véi ca thi dworng nhuw day 13
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noi kiém méi hon la noi nudi dwéng ca non (Robertson va Duke, 1987; Chong va ddng sw, 1990;
Primavera, 1998).

San lwong danh bt thdy san bi sut gidam do nhiéu yéu td, do la khai thac qua mure, cac phwong
thirc danh bat can kiét (nhw st» dung thudc nd hodc ba diét ca) va méi trwdng sbng clia ca bi mét
di hodc thoai héa. Mac du khéng thé néi 1én dwoc nang suét thly san bj gidm bao nhiéu trén méi
ki-l6 mét vudng rirng ngdp man bi méat, nhwng mét rivng dwoc xem la mét trong nhirng yéu td
gop phan lam sut gidm san lwong danh bt thay san.

Cac dich vu khac cua rtrng ngap man

Phong hé ven bién

Gia tri phong ho ven bién cla ri'ng ngép man t lau doi da dwoc cac cong déng dan cuv & rirng
ngap man ban dia ghi nhan. Vai tro nay ngay cang dwgc xa hoi nhin nhan rong rai hon, dac biét la
sau hau qua tham khéc clia tran Séng than & Chau A vao thang 12 nam 2004 va vét hoang tan
ctia Con l6c Nargis dé lai trén viing ven bién Myanmar vao thang 5 ndm 2008. Tuy nhién, y twéng
trébng rieng ngap man dé phong ho bd bién thi khéng ¢ gi méi; trong rrieng ngap man phong ho
ven bién da bat dau it nhat 1a mot thap ky qua & Viét Nam va mét sé qudc gia khac, noi cé be bién
dé bi x6i 6.

Rirng ngap man co thé gop strc phong ho ven bién theo nhiéu hwéng; & mot sé truwong hop,
chung co the gitip giam thiéu toc do xoi 16 ber bién, chung gitp bao vé ving dét lién bén trong
trwdc séng cdn hodc nwéc cudn do séng than va & mot chirng mue ndo dé ching cé thé gidp bao
vé truwdc nhirng con gié léc.

Xo6i 1& bor bién

X6i I& be bién chi yéu 1a do dong chay manh ven be va séng do gio gay ra, dong thoi chiu tac
dong I6n cua hinh dang dwéng bo, hwdng song, nang luvgng song, van tbc dong chay va bién do
triéu. Dap va bo ké do con ngudi xay dung ciing co thé cé tac dong Ién dén kiéu hinh xéi 1& cuc
bo.

Rirng ngap man gitp lam gidm xai 1& b bién bang hai hwong; hé thdng ré day dac dwdi mat dat
giup gilr cho d4t bun dinh lai v&i nhau, than cay va hé thdng ré trén mat dat lam giam toc dod dong
chay bé mat, tir d6 lam giam x6i 16 bé mat va gop phan tich tu phu sa g nhung noii nguon nuwéc co
lwong trAm tich cao. Gan day da cé nhiéu cdng trinh nghién clru vé vai trd cia than va ré khi sinh
trong viéc diéu tiét dong chay va dao déng séng & rirng ngap man (nhw ctia Wolanski va déng s,
1992; Mazda va dong sw, 1997; Mazda va dbng s, 2006), nhwng dudng nhw chwa c6 cong trinh
nghién ctru dinh lwong ndo néi vé vai trd clia hé théng ré ngam trong viéc gitr dat.

X6i 1& bd bién la mét qua trinh rat phirc tap va linh déng. Mrc d6 gép phan lam giam xi & cda
rirng ngap man co xu thé kha cuc bd. N6 con tuy thudc vao nhiéu yéu t6 khac clia nang luong
song, mtrc ngap triéu, dong chay ven b& cung véi hinh dang dudng bo va cac ghénh cat hoac dat
bun ndi I1&n ngoai bién. &' mét sb noi luc x6i 1& yéu, sy hién dién cla rieng ngap man it nhiéu du
strc chdng x4i 1&; con & noi lwc x4i I& manh hon thi rivng ngap méan cé thé gitp lam gidm tbc d6 x6i
|& mot cach dang ké; nhwng & nhivng noi nang lwong séng ven bd 1&n qua thi tac dung cda rivng
ngap man la rat thép ho&c khéng con tac dung phong chdng xai 16 ven beo.

Phong hé trurérc séng bién

C6 bang chirng cho thay rang nang lvong va chiéu cao budc song giam di dang ké khi ching di
xuyén qua rirng ngap man (Mazda va dong sw, 1997, 2006). Bién hinh |a Mazda va dong sw
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(1997) phat hién ra réng dai rieng Trang (Kandelia obovata) rong 1,5 km lam giam chiéu cao budc
séng do gi6 tao nén tlr 1 m xudng con 5 cm tai mét khu vwe & mién Bac Viét Nam (Hinh 5.2).

Cac nghién ctru sa ban véi séng than buéc 1&n ciing cho thay rang dai risng ngap man hodc thuc
vat rirng khac c6 thé lam gidm tac dong ctia séng thAn mét cach dang ké (Hiraishi, 2008). Trong
khi cac két qua nay tng hd cho nhirtng bao céo cho réng cac ving bd bién co rivng ngap mén
phong ho bi thiét hai it hon nhitng noi khac sau tran Séng than & Chau A vao nam 2004 (nhw
Danielsen va ddng sw, 2005; Kathiresan va Rajendran, 2005), thi sé6 khac van d&t nghi van vé loi
ich phong ho cla rirng ngap mén trwdc séng than. Dién hinh 1& Cochard va ddng sw (2008) két
luan rang rirng ngap man khaéng co tac dung bao vé b& bién gan tam déng dat, nhung co thé gép
phan phong ho & cac b bién xa hon.

4 N

Hinh 5.2 Budc séng giam dan qua dai rixng ngap mén réng 1,5 km &
mién Bac Viét Nam. Stefanie Gendera vé phéng theo Mazda va dong sw
(1997)

- )

Trong cong trinh nghién ctru gid tri kinh té cla mot s6 dich vu rirng ngap man, Barbier va déng su
(2008) wore tinh gia tri phong ho bao 1 cua 1 km? rieng ngap man la vao khoang 1,6 triéu USD
trong thoi gian 20 nam Con sb nay I&n hon rat nhiéu so vé&i gia tri riéng 1& cla san pham go
(86.400 USD trén 1 km? trong 20 nam), nudi thay san két hop véi rirng (211.700 USD trén 1 km?
trong 20 nam), hoac chuyén sang nudi tdm cong nghiép (963.200 USD trén 1 km? trong 20 nam)
(Barbier va dong sw, 2008).

Lwu giir Carbon

HAu hét cac |&p tram tich than trén thé gii déu xuat phat tir cay gb hodc cac loai thuwe vat khac da
chét va bi chon vui cach day khoang 250 dén 300 triéu nam. Viéc dot chay ngudn nhién liéu hoa
thach nay la nguyén nhan chinh lam tang ndng dd carbon dioxide trong khong khi, dwgc xem la
mot trong nhirng tac nhan chinh gép phan vao hién twong 4m 1&n toan cau ngay nay.
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Rirng ddng vai trd d&c biét quan trong trong chu trinh carbon toan cau vi ching cé dong ddi dai va
c6 kha nang lwu gilr carbon lau bén, phan I6n 14 nam dudi mat dét. So véi cac loai cay gé trén can
thi cay rieng ngap man la nhom loai cay co ty 1& tdng sinh khéi dwdi méat dat rat cao. Thanh phan ré
chét va ré méi sinh ra (téng khéi lwong re) lam tich |Gy kh0| Iuo’ng I&n clia chat hiru co' (carbon bj
choén vui), bi phan hiy cham do diéu kién &m w6t va yém khi ctia dat trong sinh canh rirng ngap
man.

Khéi Iwo’ng carbon dugc lwu trir trong dét rirng ngap man tuy thudc vao loai hinh rung tudi rirng,
d6 sau cua tang dét, lich st dia chat, mirc do quay nhiéu, kiéu chat nén, cac dac diém thay van va
mot s yéu tb khac. Trir lwong carbon trong rivng ngap man trén khép thé gidi la rat Ion (theo
Matsui, 1998; Matsui va Yamatani, 2000; Donato va déng sw, 2011). Ttr cudc khao sat dai tra dién
ra & 25 diém cla Borneo, Bangladesh, Java, Sulawesi va Micronesia, Donato cung déng sw
(2011) da thu dwoc két qua binh quan 972 tan carbon trén méi héc-ta & ving clra séng va 792 tn
carbon mdi héc-ta & viing bién, hau hét 1a carbon hiru co trong dat chir khéng phai sinh khdi cta
ré ngdm. Céac con sb nay thé hién lwong tich triv 1au doi tlr hang tram dén hang ngan nam.

Céc két qua wéc tinh lwgng carbon vui 1ap trong hé sinh thai ristng ngap man gan day néi lén rang
cac hé sinh thai nay cé thé chon vui khoang 18 triéu tAn carbon hang ndm trén toan ciu (Bouillon
va dong sw, 2008). Diéu nay cho thay rang du dién tich rirng ngap man toan cau la kha nhé nhung
chung lai 1a cac bé chira dai han danh cho carbon dioxide trong khéng khi va ching déng vai trd
dac biét quan trong trong chu trinh carbon toan cau (Duarte va déng sw, 2005; Bouillon va déng
sw, 2008).

Xt ly nwére thai vang ven bién

Khong chi 1a cac bé chira carbon, ristng ngdp man con hirng lay va ché bién dinh dudng nhw dam
va lan. Nh& dé ma rivng ngap méan cé tac dung x& Iy nwée thai, nwéc cong ranh va nuéce théo ra
tlr vuodng tom (theo Nedwell, 1974; Clough va dbng sw, 1983; Robertson va Phillips, 1995), néu
nhw nwdc thai khéng cé chéat thai cong nghiép von chtra ham lwong I6n kim loai nang va cac chat
doéc hoéa hoc khac. Khoanh cac 6 dat ngap nwéc va tréng rung ngap man rdi cho nwéc thai lan lwot
tran qua duwdng nhw cling 1a mét bién phap hivu hiéu trong x( ly nwéc thai (Boonsong va dong sw,
2003).
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Chwong 6
CAC MOI BE DOA VA CAC TAC bONG MOI TRUVONG

Nhw chung ta da thdy & Chwong 2 va 3, cay rivng ngap mén sinh tru’é’ng trong mét sinh canh co
dong thai cao, thwong khong 4n dinh, & d6 ching phai dwong dau véi rdi ro do hang loat cac hién
two’ng tw nhién mang dén. D6 la cac hién tu’cmg gibng béo, sat ¢’ bo bién, bién dong phan b trdm
tich & cac vung clra sdng I&n cung véi cac yéu to thly van khac, nhiét d6 cuc doan va cac kiéu tiét
khac theo mua. Tuy nhién, trong suét thé ky vira qua, nhirng tac ddng Ién nhat Ién rirng ngap mén
lai bat nguén ttr con ngudi. Rirng ngép mén da bj tan pha & quy mé Ion dé mé mang do thj ven
bién, bén cang khu cdng nghiép, san xuat néng nghiép, ao dam nudi thiy san va do tinh trang
khai thac go, cui khéng hgp ly. Khdng con nghi ngd gi nira, dong Iwc chinh clia sy tan pha nay la
nham dap ng nhu ciu vé dat dai, thwe phdm va cac ngudn tai nguyén khac do dan sé toan cau
ngay cang tang.

Dién tich rirng ngap man da glam di rd rét subét 100 ndm qua, dic biét |a 50 nam gan day & Chau
A (Hinh 6.1). Nguyén nhéan cua sy sut giam nay co khac nhau tuy theo québc gla ¢ Philippines thi
dwoc quy cha yéu cho viéc chuyen ddi dat rivng ngap man sang nudi thly san va thu hoi dat de
m¢& mang d6 thi va phat trién cong nghiép (White va Cruz-Trinidad, 1998; Primavera, 2001); &
Malaysia thi chuyén déi sang tréng Cao su, trong Co dau va nudi thay san, mé mang do thj va xay
dwng bén cang (Chan va Salleh, 1987); & Thai Lan thi chd yéu la do chuyén sang nudi tém va thu
hoi dat dé phat trién cong nghiép (Plathong va Sitthirach, 1998; Barbier, 2006); & déng béng
Ayeyarwady cua Myanmar chu yeu la danh cho ndng nghiép (Blasco va dong sw, 2001); va & Viét
Nam, bén canh héau qua cla thubc khai ‘hoang trong thoi chién tranh vao nhirng n&m 1960 thi
nhirng ndm gan day chi yéu Ia do chuyén déi sang nuéi tdm (Hong va San, 1993). Rirng ngap
mén ciing da bi chuyén sang nudi tém & Ecuador (Hamilton, 2011) va chuyén sang tréng Itia nwéc
& Tay Phi (Sylla, 1994).

Theo chiéu huwéng nay thi nhitng tac dong tiéu cwe do con ngudi mang lai déi véi risng ngap man
chac sé con tiép dién trong twong lai. Dan sb thé gidi da tang tir 1,8 ty ngudi vao dau thé ky 20 1én
dén hién nay la vao khodng 7 ty ngudi va dy kién sé& 1én dén 9 ty vao nam 2050. Nhiéu co sb gia
tang nay sé di&n ra & cac vung ven bién noi da co hon 38% cw dan toan thé gidi sinh séng, lam
tang thém nhu cau thuwc pham, phat trién kinh té va ha tang d6 thi. Pay la tin dir cho rirng ngap
man, dac biét Ia & Chau A va Tay Phi, & do6 rirng ngap man da bij mét trén dién réng do hoat déng
clia con ngudi trong subt thé ky viva qua.

Trong chwong nay, chung ta sé xem qua mét so tac dong cua con nguoi dén rixtng ngap mén va
chuyén gi s€ xay ra neu nhw xu thé hién nay van con tlep dién trong tuo’ng lai. Chuing ta cling sé
thao luan vé nhirng tac ddng dang duoc ban cai sdi néi cha bién déi khi hau déi véi rivng ngap
man.

Chuyén déi sang san xuat néng nghiép va ruéng mudi

Canh tac ndng nghiép dé kiém sbng & vung rirng ngap man la mot qua trinh lich st 1au doi. Mot
trong nhirng phwong thirc st dung rirng ngap man dé canh tac néng nghiép sém nhat co 18 1a
nghé tréng lua nwéc phat trién & Tay Phi cach nay vao khoang 1.000 nam (Fields-Black, 2008).
Du tréng lUa trén dat chua, mén la I&m gian nan nhuwng da c6 khoang 20% dién tich dat rirvng ngap
man & Tay Phi da dwoc khai pha dé trong lua, san lwong lua & day chiém vao khoang 10% tong
san lwong lua clha ca khu vie. (Agyen-Sampong, 1994). M& rong san xuét lua nwéc chiém mot
phan quan trong trong chinh sach néng nghiép quéc gia & nhiéu nudc Tay Phi, de doa trurc tiép
dén sinh canh rirng ngép man con sot lai. Khai pha rieng ngap man de san xuét lua cling pho bién
& mot sb noi khac, dlen hinh 1& Myanmar, nhwng & hau hét cac qubc gia khac né chi chiém mot
phan kha nhd trong sb dién tich rirng ngap man bj méat di.
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Hinh 6.1  Dién tich rirng ngap man bi sut glam gira cac nam 1980 va 2005
& nhiéu khu vic khac nhau trén thé giéi. Ngudn tir FAO (2007).

- )

Tuy nhién, do lta c6 tdm quan trong chién lwoc clia mét loai lwong thuce thiét yéu hang ngay &
toan khu vuc Chau A va trwdce tinh hinh thiéu dat san xuét, xam nhap man vao vung san xuat lua
ngay cang gia tdng, nén cé rat nhiéu nghién clru dwoc thuc hién dé tim ra cac gidi phap quan ly va
giébng lua thich hop véi cac loai dét thAp, mén va chua. Vi vay, cé nhiéu kha nang 1a rivng ngap
man sé con bi chuyén ddi nhiéu dién tich niva sang trong lua trong twong lai.

Rirng ngap man con bi khai pha dé gay tréng cac hoa lgi khac, chi yéu la Diva, Cao su, Ca cao,
Co dau & mot so khu vire ciia Malaysia va Indonesia, nhwng tinh trang nay dwong nhw dang lang
diu do chi phi céi tao dat chua, man la qua cao.

Chuyen ddi rivng ‘ngap man sang canh tac néng nghiép thuwong kem theo cac cong trinh dé diéu
hoac cong dap dé& ngan nwéc bién tran vao va thu nhan nuwéc ngot twr song, suoi dé twoi tieu. Sy
thay déi vé thiy van va dong nwéc ngot dé thwéerng gay anh huéng Ién dén sb rirvng ngap man con
lai va lam gidm sut chéat lwong rirvng va chire nang cla hé sinh thai.

Ruéng mudi phoi ciing kha phd bién trén viing rirng ngap man thudc cac khu viec can dm va kho
ctia Chau A, nhung da sé 1a & quy mé nhé va & mirc do toan cau thi dién tich nay thAp hon nhiéu
so vé&i dién tich chuyén ddi sang ndng nghiép va nudi trong thiy san. Thiét hai I&n nhat dén rirng
ngap man dwong nhu la & Benin (Saenger cung ddng sw, 1983; Spalding cung déng sy 2010),
noi khi hau chi vira dén ngwong bdc hoi nwdc do bire xa mat trdi, cay rieng ngap man bj chat ha
lam nhién liéu d& dun nwéc bién thanh mubi.
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Anh: Joseph Tangah Anh: Barry Clough

Chuyén d4t rirng ngap man sang trong cay Co dau & Malaysia (bén trai) va cac
ruéng mudi dwoc xay dwng trén dién tich ma trwdc doé la rirtng ngap man & Bac
Liéu, Viet Nam (bén phai).

- /

Chuyén déi sang nuéi thuy san

Nghé nuéi trong thly san luan canh truyén théng (Tampak) xuat hién & Indonesia tr trwdc thé ky
thir 16 (Schuster, 1952, do Naamin trich dan, 1986). Ban dau, day chi la cai bay ca, dwoc lam
bang cach dép dé bao ngan chung quanh mét khu ristng ngap man theo thay triéu dé bay ca va
tém khi thiy triéu 1&n va dén khi thay triéu rat can thi bat tém, ca. Sau dé, ngwdi ta dao kénh trong
rirng dé& nudi tdm, ca tw nhién chir khdng cho thém thirc &n, phan bén hay héa chét gi ca. Hinh
thirc nudi thiy sdn twong tw nhw vay chac cling da xuét hién & mot s6 vung ven bién khac; ngay
ca dén ngay nay, loai hinh nuéi thily s&n nay van con dugc thuc hién rong rai bang cach nay hoac
cach khac & nhiéu noi thudc Chau A.

Nghé nuéi thdy san thwong phdm trén dién rong bat dau tir nhivng ndm 1970 va lan réng nhanh
vao thap nién 1980 va 1990. Tinh trang chuyén dbi d4t rirng sang nuéi thiy san da tré thanh mot
trong nhirng nguyé&n nhan hang dau lam mat rixrng ngdp man & Chau A va mét sé noi & Trung va
Nam M{. Dién hinh & Thai Lan da mat khodng 50-60% rivng ngap man trong khoang thi gian tw
1961 dén 1996, chu yéu 1a dé 1am vudng tém (Barbier, 2006). O’ Philippines, dién tich rirng ngap
man sut gidm tir 290.000 héc-ta vao ndm 1970 xudng con khodng 140.000 vao nam 1993, chd
yéu 1a do chuyén déi sang nudi thiy san (White va Cruz-Trinidad, 1998; Primavera, 2001). O’ Viét
Nam, vao nhirng nam 1940 dién tich rirng ngap mén wéc khodng 400.000 héc-ta (Héng va San,
1993), hién nay chi con lai khoang 100.000 héc-ta (Spalding va déng sw, 2010). Phan I&n dién tich
rirng ngap man & Viét nam bi méat di c6 thé quy cho viéc dung thuéc khai hoang vao nhitng nam
1960, nhung s lan réng nhanh chéong gan day ctia nghé nuéi thily san kiém sbng va thwong mai
cung véi ap luc gia tang dan s da lam sut gidm va can kiét nghiém trong dién tich rirng ngap man
con sét lai & phia Nam Ddng bang séng Clru Long.

Tu nhitng béo céo twong tw & Ecuador vé tinh trang mét rirng ngap méan do dao ao nudi tém
(Hamilton, 2011) c6 thé thay réng viéc chuyén ddi dat rirng ngap mén sang nudi thiy san da tré
thanh mét nguyén nhan chinh [dam mét di cac sinh canh rirng ngap man trén toan thé giéi. Du da
c6 nhiéu chinh sach va ché dinh phap luat nham han ché viéc s dung dét rivrng ngap man vao
nudi trdng thdly san & nhiéu quéc gia, nhung viéc thi hanh phap luat hiém khi mang lai hiéu qua,
nén nghé nudi thly san ven bién c6 thé van con la mét mbi de doa dbi vai rivng ngap man.
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Vuéng tdbm quéng canh & cac Lam — Ngw trieong & Ca mau, Viét Nam. Ngudi ta dao
muwong trong rirng dé 1am vudng. Loai cay Buwéc doi (Rhizophora apiculata) dwoc
wa chudng nhd ¢6 cong dung lam cir, cot, than va cui. M&t bang trdng rirng thwdng
cao hon muc nwédc ao nén chi dwoc ngap nwéc khi thay triéu 1&n rat cao.

- J

Mé& mang d6 thi va phat trién cong nghiép

T trwde t&i nay tinh hinh di dan tir trong d4t lién ra cac viing ven bién da tao ra ap lwc I6n [én tat
ca cac hé sinh thai ven bién, ké ca rirng ngap man. Thu héi d4t d& mé mang db thi, 1am bén tau,
bén cang, phat trién cong nghiép, khu nghi mat va cong trinh ven bién khac 1a nguyén nhan lam
cho dién tich rirng ngap man bi mat di nghiém trong, d&c biét 1a & cac quéc gia phat trién nhw Uc
va Hoa Ky, & d6 nuéi thiiy san va néng nghiép chi cé anh hwéng nhé dén nan mét rivng ngap man.
Hién twong nay ciing ngay cang ting Ién & cac quéc gia dang phat trién, noi co cac thanh phd ven
bién I&n nhat thé gisi va noi c6 tbc do do thi hda cao & viing ven bién.

Khéng dé gi tim dwoc sé liéu vé dién tich rirng ngap mén bi khai pha dé xay dwng co sé ha tang
coéng nghiép va dé thij vi cac hoat ddng nay thudéng mang tinh chat dia phwong hoa rat cao, it cong
khai va hiém khi dwoc tai liéu hoa, khac hdn véi tac dong dé nhin thay cla hién twong chuyén dbi
d4t sang nuéi thdy san va néng nghiép & quy mé Ion.
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Bén canh viéc cai tao dat rirng ngap man truc tiép dé xay dung co sé ha tAng cong nghiép va do
thi, sw phat trién viing ven bién con cé nhirng tac dong khac dén rirng ngap man. Ngay ca noi
rirng ngap méan khéng bi tan pha, cac cong trinh dwéng xa, dé diéu, cong dap thuwong lam thay dbi
kiéu cap thoat nwéc ngot, dong thiy triéu va diéu kién thay van ndi chung & cac khu vuc lién ké
rirng ngap man, hau hét ludn lam sut gidm chirc nang va ciu tric quan xa, ddi khi lam chét hang
loat, dac biét 1a khi kiéu thoat nwéc binh thwerng & vang triing bi thay dbi va cay rivng ngap mén
thwérng xuyén bi bé nuée.

O nhiém

Chinh nhé cac dic tinh clia nén dat bén dwéi ma cay rirng ngap man méi ¢é stre chiu dwng kha
cao dbi v&i ngudn nuéc cdng ranh va nwéc thai hiru co thai ra tir sinh hoat gia dinh (Nedwell,
1974; Clough va déng sw, 1983). Mé&c du vay, chét thai hiru co gia dinh & mirc dd qua cao c6 thé
dan dén tinh trang yém khi nghiém trong trong dat rirng ngap mén (xem Chuong 3), cé tac dong
tieu cwc dén toan bd hé sinh thai (thwe vat, dong vat va vi sinh vat).

Tré ngai nghiém trong hon chinh la nwdc thai cdng nghiép, thwong céd ham lweng cao clia cac kim
loai n&ng nhw cadmium, chi, kém va thly ngan cung véi cac chat doc hiru co tbng hop. Ching cé
tac dong Ién hé déng vat manh hon dbi voi ban than cay cdi, 1am gian doan cac chubi thirc an va
cac twong tac sinh hoc khac, 1am gidm sut chat lwong, nang suét va chirc néng clia hé sinh thai
rieng ngap man. Tuy nhién, thiét hai gay ra cho rirng ngap man khéng dirng lai & nwée thai cong
nghiép. Thudc diét cd bj rira tréi tir cac ving ndng nghiép & thuwong ngudn (cha yéu 1a cac néng
trai trdng mia dwdng) dwdng nhw ciing 1a nguyén nhan gay chét hang loat cdy Mam (Avicennia)
clia moét sé viing clra sdng & Déng-Bac Uc (Duke va déng sw, 2005).

Hién twong tran dau gay thiét hai dac biét cho tat ca cac thé sdng, thwe vat va dong vat trong sinh
canh rirng ngap man. Céc dot tran dau dang ké cé anh hwéng rat Ién dén ca rirng ngap man Ian
cac hé sinh thai ven b lién ké duwdng nhuw phd bién & Vinh Mexico va doc theo be bién Trung My,
gan day nhat 1a vu nd gian khoan diu BP’s Deepwater Horizon ngoai khoi cla tiéu bang
Louisiana. Nhirng tac dong dai dang van con phd bién & cac ving rivng ngap man gan cac nha
may loc dau.

Hiéu (rng tirc thdi cla dau dbi véi cay rirng ngap méan |a bam vang |én mat dat va ré cay, thwong
lam cho cay chét. Sy tac dong lén hé ddng vat rirng ngap man ciing khong kém phan &c liét. Tuy
nhién, con cé nhirng dnh hwédng lau dai do ngd déc man tinh clia ca thwe vat va dong vat tir thanh
phan cac doc td con lai trong dat trong mot thdi gian dai.

Mét tré ngai phd bién khac & khuynh hwéng db chét thai ran truc tiép xudng séng nwéc clia cac
cong dbng dan cu thanh thi va néng thén ven bién & mot sb quéc gia. Rac thai nay thuwdng vwéng
lai & rirng ngap m&n gém tdi nhya tdng hop va vat liéu khé phan hay khac. Du chwa cé béng
ching ndo cho thay van dé nay cé tac dong truc tiép dén cay rivng ngap man nhwng hién nhién 1a
noé lam giam di gia tri my quan cda rirng.

Khai thac gé va 1am san khac

Khai thac rirng ngap mén lay gbé va 1am san khac cé thé chia ra lam ba loai khac nhau — khai thac
bén virng tlr rixng tréng dwoc quan ly bang bién phap 1am sinh; khai thac thwong pham khéng cé
bién phap tai tao rixng; va khai thac clia dan cw dia phwong nham muc dich siv dung trong gia dinh
va tao thu nhap. Vi chwong nay thién vé cac hiém hoa va tac ddng méi truéng nén chuing ta khéng
ban dén khai thac rirng tréng dwoc quan ly bén vivng vi loai hinh nay khéng phai 1a hiém hoa Ién
déi v&i rivng ngap man trong thoi dai ngay nay.
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Khai thac rivng ngap mén thwong pham & quy mé Ién (cha yéu 1a gb dam va bot gidy dé xuat khau
sang Nhat Ban) bt dau dwoc cap phép & Sabah va Sarawak cla Déng Malaysia vao cudi thap
nién 1960 va dau thap nién 1970 (Saenger va doéng sw, 1983; Phillipps, 1984), hién nay ngudi ta
cho réng mot sé gidy phép mé clra rirng nay da khai thac tat ca rivng ngap mén sung man roi
dirng lai & d8, sb rirng ngap méan hién con dé lai nam trong dién bj suy thoai ndng. (Ewel va dong
sw, 1998). Trong khai thac thwong phdm, ngudi ta khdng hé chu y dén st dung risng ngap man
trén co sé& san lwong bén virng théng qua tai tao rivng — thay vao dé la dat bi bd hoang va gidy
phép khai thac rixng hwéng sang noi khac. Do cac hoat dong nay thwdng dién ra & nhirng noi héo
lanh, it ngwdi nén rat kho danh gia dwoc quy mé va mire doé thiét hai.

Tuy nhién, & goc dd toan cau, ap lwc manh clia con ngudi va nan pha rivng théng qua khai thac
rirng qua mirc dé 14y cui, cr cot va muc dich st dung khéc trong gia dinh cltia cdng ddng nghéo
ven bién, dan cw ngay cang déng & cac qudc gia dang phat trién thudc Chau Phi va Chau A chinh
la mbi de doa &am i va nghiém trong hon ca viéc khai thac rivng lam gb dam thwong mai. Hé qua da
va dang tiép tuc 1am suy thoai nghiém trong nhirng khu rirng ngap mén da mot thdi bao la & khap
Chau A (Blasco va dong sw, 2001), Chau Phi (Saenger, 2002; Spalding va ddng sw, 2010) va cac
khu vuwc thuéc My Latin (Lacerda, 1993).

Bién déi khi hau

Nhirng lap luan trén day cho thay rang cac hoat dong clia con ngwdi va ap lwc dan sb da gay nén
tac dong day kich tinh 1&n ca dién tich Ian tinh trang va thé chat cGa rirng ngap mén trén toan thé
gi&i va no sé van con tiép dién trong twong lai du hy vong la & mrc d6 cham hon. Vién cdnh muc
nwéc bién dang cao, bdo té manh hon, nhirng thay ddi kiéu thoi tiét va cac hé qua khac cua bién
dbi khi hau dat I&n mot hiém hoa khac va xen vao mot chiéu hwéng méi nhdm vao twong lai ctia
rirng ngap man.

Khoang hon 80 triéu ndm qua khi rirng ngap mén dwoc biét dén, trai dat nay da chirng kién nhivng
bién ddi I&n lao vé& khi hau, cac luc dia da dich chuyén trén nhitng khoang khoéng gian rong 16n,
dudng bo bién da dbi thay va mue nwéc bién da dang 1én va ha thadp hon 100 m (xem Chuong 2).
Nhirng run rdi nay dan dén nan tuyét chiing I1&6n gan day nhét, cach nay khoang 65 triéu nadm, khi
khiing long va hau hét sinh vat ning hon 30 kg da bién mét. Nhwng cay rirng ngap mén & thé nay
hoéc thé khac van ton tai trwdc nhirng thay ddi lich st nay. Khéng con nghi ngd gi niva, trong subt
khoang thoi gian nay dién tich rirng ngap man toan cau, khu vyc va dia phwong da 13p di 18p lai
nhirng buéc thang trAm do b bién thay dbi theo s troi dat clia luc dia, kién tao dia tang va nhirng
thay ddi cla mue nuwéc bién. Nhirng thay dbi vé nhiét do trwéc hoan canh giao thoi gitra thoi ky
b&ng ha va ‘nha néng’ cling gay nén mét hiéu &ng day kich tinh dbi véi dién tich va sw phan bd
ctia rirng ngap man. Nhivng thay déi nay cé thé ciing da dan dén sw bién méat cia mot sb loai va
s xuat hién cla cac loai méi. Biéu mubn noi & day la véi vi thé ctia mot don vi sinh thai déc thu,
rirng ngap man da thé hién dwoc stre chdng chiu ndi bat trwé'c nhirng thay déi buwéc ngodc cla
khi hau, muc nwéc bién va dia mao bo bién trong qua khi.

Diém khac biét I6n hién nay |a thé gidi da cé khodng bay ty dan, khéng bao lau niva sé 1a chin ty
ngu Qi vOn da va sé lam xao tron va hay hoai hét hé sinh thai tw nhién nay dén hé sinh thai tw nhién
khac, lam sut gidm ca hé sinh thai 1&n tinh da dang loai, va tir d6 1am yéu di strc chdng chiu trwéc
bién ddi khi hau ctia nhidu hé sinh thai va ctia mot sé lwong I&n cac loai thwe vat va dong vat dang
tdn tai. Sw suy thoai rirng ngap man do hoat dong cla con nguwdi da lam suy gidm rd rét sirc
chéng chiu cla rirng trwde bién dbi khi hau, nhw chung ta thay, lan séng dinh cw va s dung dat
clia con ngudi & cac viing ven bién sé lam thu hep tAm anh hwéng ctia nhiéu hé sinh thai rirng
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ngap man nhdm (rng pho truwéc bién dbi khi hau trong twong lai.

Bién dbi khi hau mang tinh phirc tap va da linh ve vi né ¢6 lién quan dén rat nhiéu yéu tb cé thé
c6 &nh hwdng dén tinh &n dinh, tinh toan ven va chirc ndng clia cac hé sinh thai rixrng ngap man,
dién hinh |4 muc nwéc bién dang cao, ham lwong carbon dioxide trong khong khi tang cao, nhiét
d6 gia tang, xao tron thoi vy, thay doi kiéu mua, gia tdng tan sb va tinh dir doi ctia cac bién cb co
tinh tiét khac nghiét nhw béao t4, han han, 1d lut va cac nguwdng nhiét do khac nghiét (Solomon va
ddng sw, 2007). S6 lwong va mirc d6 ctia nhivng bién doi nay hién khéng gidng nhau trén nhirng
khu vuc ven bién noi cé rivng ngap man va ching ciing sé& nhw vay trong twong lai. Mot sé thay doi
nhw nhiét d6 4m I&n doc theo cac bd bién 6n d&i hodc ham lwong carbon dioxide trong khéng khi
cao hon c6 thé c6 loi cho rivng ngap mén & mién cwc bién, nhwng hau hét cac bién ddi déu gay
thém nhirng cu sbc¢ cho rirng ngap mén trong mét sinh canh vén da cang thang nay.

Bén canh tac déng clia muc nwéc bién, hién nay chung ta hiéu biét con rat han ché vé cach trng
pho clia ban than cay rieng ngép man truoc sy két hop muén hinh van trang cua tap hop cac yeu
t6 nay, tham chi con biét it hon niva vé tac ddng clia chung Ién ca thanh phan séng Ian thé vo sinh
vbn ciing nhau ciu thanh mét hé sinh thai rivng ngap man da chire nang va thuwong c6 ndng suét
cao.

Nwée bién dang

Muc nwédc bién dang én co thé 1a mot trong nhivng tac dong rat quan trong ctia bién déi khi hau
Ién rirng ngap man. Ban bao cao cta Hoi nghi Ban tron Lién Chinh pha vé Bién dbi Khi hau (IPCC)
gan day nhat vao ndm 2007 (Solomon va doéng sw, 2007) dy bao myc nuéc bién twong dbi sé
tang tr 0,2 dén 0,6 m vao cudi thé ky nay, nhuwng nhiéu nguoi nght rang muc nuwdc bién co thé
tang dén 1 m hodc cao hon nira vao dau Thé ky 22. Vi vay, chac chén rdng muc nwéc bién sé
dang cao hon vao cudi thé ky nay nhwng mirc d6 dang va dang 1&én bao nhiéu & nhitng b& bién
khac nhau thi van con 1a mét van dé tranh cai.

Béat ky & dau, sw dang lén clia myc nwédc bién twong déi gom co hai phan hop thanh, sw dang 1&én
toan cau clia muc nwéc tinh ¢d lién quan dén hé toa d6 toan ciu (chd yéu la do sy gidn né cla
bién theo nhiét dd va sw tan chay cla cac dinh bang dia cuc) va sw thay ddi cao trinh dat dai cuc
bd do bdi tu, x6i mon, hoat déng xay dwng, sut lin 1am cho mét d4t ndi 1én ho&c tut xudng. Sut lun
cuc bd, thuwdng co lién két véi khai thac nwéc ngdm do nhu cau clia con ngudi, 1a mét tré ngai
chinh & nhiéu khu virc ven bién cé nén dat thap va déng dan cw, chang han nhw & ndi 6 va chung
quanh Bangkok va thanh phé H& Chi Minh.

Muc nuéc bién dang cao 1a mét hiém hoa vi cay rivng ngap man khong thé séng dwoc & do cao
thap hon muc nwéce bién trung binh. Trén nguyén téc, ching c6 thé dudi kip mwe nwédc bién dang
lén néu nhw téc d6 bdi tu ngang bang hodc cao hon mirc dang 1én ctia nwéc bién. Tuy nhién, nhw
chung ta da théy, moi treong rirng ngap man rat nang déng va cao trinh méat dat chinh 1a két qua
clia nhidu nhan tb phirc tap, ddng hanh ctia qua trinh tich Gy phu sa, méat phu sa do x6i [& bé mat
va sut lun. Tl d6, kha néng thich nghi v&i muc nwéc bién dang 1én mang tinh cuc bo rat cao
(Bacon, 1994).

Hé théng rirtng ngap man chau thd va wu thé séng & cac vung nhiét déi &m véi ngudn trdm tich
phong phu dén tir cac thiy vire & thuwong ngudn co thé dudi kip véi mwe nwéde bién dang 1én néu
nhw ching bay da trdm tich dé duy tri dworc mire dd bdi tu ¢é chiéu cao ngang bang hodc cao hon
mirc dang cao clia muc nwédc bién. Tuy nhién, chi riéng mde bdi tu trAm tich chwa han 1a chi s6 ¢
y nghia dé cho rang rirng ngap man dudi kip v&i mwe nuwéc bién vi cac chu trinh bén dwdi mét dat,
chi yéu la sut un, cé thé bu trir vao mre bdi tu tram tich.

O nhirtng noi mirc bdi tu dudi kip mirc dang 1én ctia nwdc bién, sy sdng con clia cay rirng ngap
man con tuy thudc vao kha nang vwon 1én khéi mat dat boi tu ctia ching. Cé nhiéu bang chirng
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cho thay réng hién twong ré thd bi vui 14p do bdi 1dng nhanh véi khéi lwong chét trdm tich Ion
(chang han nhw lut ho&c |G quét, hodc sén vét dat) co thé lam cho cay chét véi sb lwong dang ké
(Ellison, 2009; theo quan sat ca nhan). Trong trudng hop nay, don gian la ré thé bi chét ngdp
trwde khi c6 da thoi gian thich nghi dé sinh ra ré maéi. Ty 1& bdi tu dién hinh thwong thay & khong
qua 3 mm médi ndm (Saenger, 2002; Alongi, 2008; Ellison, 2009), & moét sb noi cé thé [én dén 10
mm méi nam (Alongi, 2008) ma van khéng anh hudng dén sw sbng con clia cay trwéng thanh.
Tuy nhién, chwa c6 théng tin dinh lwong vé bat ky loai cay ngap mén nao c6 kha néng thich nghi
v&i qua trinh bdi tu lién tuc qua cac giai doan thdi gian 20, 30 hodc 40 nam, |a yéu cau can thiét dé
chung dudi kip v&i cac kich ban nwdc bién dang du bao cho thé ky nay va van gitr dwoc hau hét
CAc cAu truc rirvng va chirc nang sinh thai hién thoi.

Nhuw chung ta thay trong Chwong 3, cac loai cay rirng ngap man khac nhau thi cé hé théng ré khac
nhau va cac loai c6 hé thdng ré thich (rng nhanh vai bién thién ctia mwe nwéc bién hodc mac boi
tu thi séng &n théa hon cac loai kém kha nang thich rng. Qua danh gia dién mao vé c4u tric va sy
phat trién ctia bdn loai hé théng ré chinh (xem Chwong 3), Tomlinson (1986) cho thdy rang cac
loai c6 ré dau gdi (nhw Vet (Bruguiera) va ré banh vé (nhw Cui (Heritiera littoralis) va Su 6i
(Xylocarpus granatum)) thi kém thich nghi v&i muc nwéc bién dang nhanh va mirc bdi tu cao, ly
do chinh 1& vi ching can nhiéu thoi gian dé bo ré hoa gb va can lwong quang hop 16n dé tao ra
sinh khéi. i v&i cac loai co ré ca kheo (nhw Budc (Rhizophora)), sw trao dbi khi cé phan gi¢i han
& cac bo phan bén dudi, it hoa 96 cla ré ca kheo nén sy thich trng v&i nwdc bién dang hoac muc
bdi tu nhanh ddi hdi phai san sinh thém ré theo chiéu ngang hodc moc thém ré maéi & trén than
cay. Cac yéu t6 nay doi hdi phai cé sy phat trién ctia hé théng ré dusi mat dat. O loai Pudc
(Rhizophora), sw phat trién hé théng ré maéi & phia trén va phia dwéi mat dat khéng nhirng can
nhiéu thoi gian ma con cd lién quan dén sy phan phdi ctia mét lwong ndng suét quang hop dang
ké dé tao ra ré méi. Do d6, trong kich ban bién dbi khi hau cé lién quan dén nhiéu yéu t bét loi
tiém an, &nh hudng dén s trao d6i chat va sinh trwdng clia thuwc vat thi khd néng thich (rng clia
DPudc (Rhizophora) c6 thé bi han ché. Tinh nhay cdm dé& nhan thdy nay cla Brugiuera [Vet] (ré
dau gbi) va co thé 1a ctia Pudc (Rhizophora) (ré ca kheo) niva trwéc sy dang nhanh ctia muc
nwéc bién dwoc cling ¢d thém béi bang chirng tlr con dai hdng thily Holocene cach day khoang
10.000 nam, IGc dé cay co hai loai ré nay khong thé dudi kip véi mirc dang lén ctia nuwéc bién hon
12 cm trong vong 100 nam (Ellison va Stoddart, 1991), mét con s6 thap hon hén so véi du bao
trong twong lai.

Mat khac, cac gidng cay co ré khi sinh dang ré thd moc vuon 1én, chdng han nhw Mam
(Avicennia) va d&c biét1a Ban (Sonneratia), c6 thé dwoc trang bi tét hon dé quan xuyén dwoc mirc
tang cao vira phai clia nwéc bién va sy bdi tu so véi Vet (Bruguiera) va Puéc (Rhizophora). R&
thd co thé moc rat nhanh nham tng pho véi bién thién clia cac kiéu hinh boi tu (Young va Harvey,
1996), nhé» mé phan sinh nam trén dinh cla ré thd nén né cé thé tiép tuc moc Ién trén de trng phd
v&i nwée bién hodc bdi tu. Khd nang vwon |én cao cla Mam (Avrcenn/a) dudng nhw yéu hon Ban
(Sonneratia). O cac cay Ban (Sonneratia) trwdng thanh, ré thé cé thé vwon cao hon 2 m tinh ti
diém tiép giap véi ré chinh (xem Hinh 5.5 clia Tomlinson, 1986), rat c6 thé 1a n6 da trai qua qua
trinh lau dai thich (rng vé&i boi tu.

Rirng ngap man moc trén cac vung dat it nguén trAm tich, chang han nhw céc trién bién va trong
vinh, thi khéng thé dudi kip véi mwc nwéde bién dang. O cac vung dat thap, héo lanh, dan cw thua
thét, co thé 1a rirng da Ui sdu vao dét lién doc theo cac bd bién thap, bang phang trong thoi dai
héng thily Holocence cach day 10.000 dén 6.000 nam (Woodroffe, 1992, 1999). Tuy nhién, hién
twong Ui vao dét lién doc theo cac bor bién déng dan cw, chang han nhw cac vung triing thap &
DPong Nam A chéc chan 13 sé bj han ché bdi co s& ha tAng va hé théng s dung dat hién thdi. O
nhirng khu virc ndy can phai cé quy hoach sir dung dé4t tién phong va cé tdm nhin xa, phai nghi
dén gay duwng lai risng ngap man (xem Chuong 7) dé cé dwoc dat dai thich hop cho rirng ngap
man.

Cac co hoi di cw tw nhién vé phia d4t lién nham (ng phé véi bién ddi khi hau khong chi 1é thudc
vao sb dat dai co diéu kién thiy van thich hop ma con 1é thudc vao khad nang cung cép gibng
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thwéorng xuyén hang ndm. O kich badn muc nuwéc bién dang nhanh, ngudi ta cé thé muwdng tuwong
dén mot vién cadnh gdm rirng non 1an lwot tién vao dat lién, con rirng gia thi chét dan tir phia bién
vi chiing khéng dudi kip v&i mwe nwéc bién dang 1én. Nghi van dat ra 1a liéu cé du ‘cay gidng’ dé
duy tri dwoc lan séng di cw vé phia dét lién hay khong. Dwéi diéu kién khi hau hién nay, duong
nhw hau hét cac loai cay déu c6 kha nang ra hoa, két trai khi dat mwoi nam tudi, thuwong 1a sém
hon vao khoang hai hodc ba nam tudi, nhwng trai gibng ctia cay & Itva tudi con sé&m thi ¢ thé nhd
hon va cé kha nang sdng sét thap hon. Du da cé moét bao cao khoa hoc vé thoi diém bét dau phat
duc cta loai Pwéc db (Rhizophora mangle) & diéu kién carbon dioxide dang khi c6 ham lwong cao
(Farnsworth va déng sw, 1996), nhuwng sw twong tac gitra cac yéu té di kém vai bién ddi khi hau sé
¢6 anh hudng ra sao dén s ra hoa, két trai thi van chwa dwoc lam rd. Ba c6 dan chirng vé nhirng
thay déi vat hau hoc clia qua trinh thay |4 va ra hoa & moét sb loai cay trén can nham trng pho véi
bién ddi khi hau (chdng han nhuw Penuelas va Filella, 2001; Alcamo va dong sw, 2007). Chua biét
la liéu né cé gibng véi cac dién bién vat hau hoc clia cay rirng ngap man nhdm (rng phé véi nhiét
do, hodc cac twong tac phire tap gitra cac yéu td cia bién doi khi hau hay khoéng, nhwng néu cé thi
rat c6 thé 1a chuiing xay ra & cac viing b& bién can nhiét déi va nhiét ddi cé vi do cao. O kich ban
x&u nhét, tudi phat duc dén cham, giam kha nang phat duc, hoc ty 1& sdng sét kém cla trai giébng
c6 thé mang dén nguy co cho sy di cw vé phia dat lién nham thich ng vé&i bién dbi khi hau.

Cac hé thdng rirng ngap man nhay cdm nhét véi muc nwédc bién dang ndm & cac 6c dao nhd,
thap thudc Tay Thai Binh Duwong va An Do Duong, & d6 rivng ngap man thwédng bi thu hep & cac
trién méng va dam lay ven bién khdng cé ngudn trdm tich Ién. Mot sb dao c6 thé sé bi ngap chim
hoan toan trong twong lai, cdn nhiéu d&o khac thi co hoi Iui vao dét lién cé thé bi han ché bai hinh
thé dat dai hodc co s& ha tang va hoat ddong ctia con ngudi.

Ham Iwong khi CO; cao

Su rng phé clia cay rirng ngap man dbi véi ham lweng khi CO, cao thi chwa rd 1am. Chi cé mot it
loai dwoc kiém tra trong phong thi nghiém & do tudi nhé hon hai ndm tudi. Nhin chung, cac thi
nghiém do6 cho thay rang ham luwong khi CO, tang Ién khéng cé tac dong Ién dén sinh trudng, du
gitra cac loai dwdng nhw ¢é nhirng khac biét nhd dé& ng pho. Dién hinh la & cay con Puéc doi
(Rhizophora apiculata) va Pudc voi (Rhizophora stylosa), mirc tdng trwdng trong 14 tuan duoc
tang lén trong diéu kién d6 m trong khéng khi thap nhung khéng tang & d6 mén cao (Ball va déng
sw, 1997). Cac nghién clru khac cho nhirng loai cdy & Boéng Thai Binh Dwong va Tay Dai Tay
Dwong cho thdy cé sy tang trwdng nhanh va kha nang phat duc sém hon & loai Pudc dd
(Rhizophora mangle) (Farnsworth va di‘)ng s, 1996), nhip d6 quang hop cao hon va hiéu qua hép
thu nwdc tlre thdi & cac loai Avicennia germinans, BPwédc dd (Rhizophora mangle), Conocarpus
erectus va Laguncularia racemosa (Snedaker va Araujo, 1998). Tuy nhién, & nghién clu sau, du
tat ca cac loai déu cé nhip dd quang hop cao hon trong diéu kién ham lwong khi CO, cao nhung
nang suat so cAp thudn khong tang & céac loai Avicennia germinans, Budc dd (Rhizophora
mangle) va Conocarpus erectus va tut xuébng & loai Laguncularia racemosa (Snedaker va Arajo,
1998).

Van chuwa biét dwoc |a liéu cay trwdng thanh trong méi trwdng khong 6n dinh sé (rng phé véi ham
lwong khi CO, cao cé gidng nhw cay con tréng trong méi trwéng thi nghiém kha ngén ngui dé hay
khéng, dac biét la trwdc nhirng bién thién hén hop cltia hang loat cac yéu té khi hau. Hon nira,
nhip d6 hé hap toan phan cao hon do nhiét do tang cao c6 thé bu lai phan tdng thém cla quang
hop khi ham lwgng khi carbon dioxide cao.
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Nhiét dé va lwvong muwa

Do hau hét cay rivng ngap man |a cac loai cay nhiét déi, sinh trwéng tét nhét trong diéu kién khi
hau nhiét d&i &m, nén nhiét d6 4m 1&n (Solomon va déng sw, 2007) cé thé c6 loi cho cay rirng
ngap man doc theo cac b& bién can nhiét doi va 6n déi. Véi nguén gibng tw nhién day da va lap
dia thich hop, mot sé loai cay rirtng ngap méan cé thé mé réng pham vi phan bd theo vi tuyén lan
dén vung cwe. Theo cac méi quan hé chung gitra vi d9, kich c& cay, mirc sinh trwdng va ndng suét
cla cay rirng ngap man duwoc md ta & Chuwong 2, nhiét dé 4m 1én ciing c6 thé 1am tdng murc sinh
trwdng va ndng suét ctia cay rirng ngap méan doc theo cac b& bién nhiét doi va can nhiét doi. Tuy
nhién, & nam ban cau, phan ting trwdng va ndng suét doi ra nhd nhiét dd 4m 1én cé thé bi bu tr
b&i lwong mua it hon dwoc dw bao cho cac bor bién can nhiét doi (Solomon va déng sw, 2007).

Gidi han trén dé& hau hét thuc vat ton tai 1a nhiét do ctia md (& 14 hodc cac bd phan khac cla cay),
nam trong dai ttr 45° dén 50°C, du nhiét do khong khi cé thé cao hon mét it do 14 va cac bd phan
khac clia cay dwoc lam mat nhe bdc hoi nwéc. Cay rirng ngap man moc & cac bd bién néng va
khé hoan toan hodc néng va khé theo mua (chang han & Trung Béng, Bac Phi, va Tay-Bac Uc) co
thé da tiém can v&i gi¢i han trén cha nhiét dd. Cac loai cay sdng trong nhirng diéu kién khé khan
nay co thé cé kha nang chiu dwoc nhiét do tang & tam trung binh nhwng khi nhiét d¢ tang manh
trong thoi gian ngén (chang han qua mét dot ndng) cé thé dwa ching dén qua ngudng chiu nhiét
hoac cac gi¢i han sinh ly khac, dac biét la khi nhiét d6 tang 1én kem theo it may va it mwa. Hon
nira, co ché hé hap nhay cam véi nhiét dd hon co ché quang hop, nén nhip dd ho hap cao hon cé
thé 1am gidm kha n&ng chiu nhiét ciia cay rirng ngap man.

Bén canh céc tac dong clia mwc nuwéc bién dang mo ta & trén, nhiét dd cao Ién & cac bo bién
néng, khd han con cé thé 1am gidm tinh da dang loai va cling c6 thé 1am mét han rivng ngap mén
& mot sb vung bd bién da cé nhiét do tiém can vai gidi han nhiét trén ctia cay rivng ngap man.

Tan sé va cwong dé bao

S gia ting tAn sb va tinh di¥ doi clia bao ven bd, déc biét la b bién & cac vi tuyén nam gitra Tay
Dai Tay Dwong va Tay Thai Binh Duwong, Déng An D6 Dwong va Vinh Bengal dwoc xem 1a mot
trong nhirng tac ddng 16N clia bién ddi khi hau (Solomon va ddng sw, 2007). Bdng thdi, hang loat
con bao di¥ doi & cac ving nay trong subt thap ky vira qua (chang han nhw Bao Katrina ndm 2005
& Vinh Mexico, Con léc Nargis ndm 2008 & Myanmar) cé thé 1a mét chi bao cho céac bién cb sap
xay ra thwong xuyén hon trong twong lai.

Cay rivng ngap man c6 strc chdng chiu vira phai déi véi bao cé tbc do gié duwdi 80 km/giéy, nhung
khi téc d6 gi6 cao hon dang ké thi cé thé b tan pha nang né. Khong giéng nhw sw cb mét trang
rirng cuc bd do sdm sét, Ibc xody, siéu bao, cudng phong va cac hién twong bao td nhiét ddi khac
c6 khuynh hwéng gay thiét hai trén dién tich Ién, 1am tro canh trui |4, gy than, bat gbc va sat 1&
cac trién bién; & mot sd trwdng hop, con cd sw cb ré thé bi chét ngat do bun, cat vui l4p. Mrc do
va hinh thirc thiét hai ty theo téc do gid, huwéng gio, dac tinh ciia con béo (chl yéu la co hay
khéng c6 gié giat & cwdng d6 I, tap trung), cAu trdc va thanh phan cay rirng, va mic dd ma cay
rirng dwoc che chan.

Téac déng cuia b&o 1én cAu tric cla rirng (va hé sinh thai) va sy hdi phuc tw nhién sau bién cb
thwong phu thudc vao loai cay rirng hién dién (Kauffman va Cole, 2010; quan sat ca nhan). Cay
Puéc (Rhizophora) tredng thanh va cac thanh vién thuéc ho Buwédc (Rhizophoraceae), mét trong
nhirng nhém cay rirng ngap mén cbt 16i trén toan ciu, duwdng nhw kém kha nang phuc héi choi
nhanh bi mat sau bdo I&n. Budc dau phuc héi clia dang rivng ¢6 cac thanh vién thudéc ho nay
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chiém wu thé c6 khuynh hwéng co cum & 16p cay non hodc cay nhé con sét lai sau béo, hodc co
ngudn trai gidbng mai. Ngwoc lai, MAm (Avicennia) va Ban (Sonneratia), cling dwoc xem la cac
giébng cay rirng ngap man cét 16i, c6 kha ndng dam choéi maéi trén canh va than cay sau khi bi rung
la hoan toan, ké ca khi bi gdy mét canh hodc phan trén ctia than cay. Su khac biét vé co ché phuc
hdi nay gitra cac loai c6 thé dan dén sw thay ddi thanh phan loai ciia hé sinh thai risng ngap mén
sau moét tran bao lon.

Sw twong tdc va tinh bap bénh

Su thich &ng trwdc didu kién khac nghiét, k& ca nhirng yéu t6 do bién ddi khi hau, bao ham ca
nhirng (ng phé bang kiéu déo dai twong déi ngén Ian nhirng thay ddi 1au dai mang tinh tién héa
hoéc di truyén. Thoi gian dé thich (ng bang kiéu hinh bién déng tir nhiéu tuan 1& dén nhiéu nam,
nhwng sw thich (rng qua tién héa ho&c kiéu di truyén cé thé trdi qua hang tram hodc hang ngan
nam, dac biét la dbi véi cay than gb cd mirc sinh trudng cham va vong doi dai hon cac loai cay
thweorng nién. Hiéu biét cla ching ta vé sw &ng phé déo dai ngén han clia cay rirng ngap man
trwde bién ddi khi hau con rat han ché. Cho dén nay, hau hét cac nghién ctru vé tac dong cla bién
déi khi hau lén rixng ngap man déu bi gi¢i han & mot hodc nhiéu 1am la hai yéu tb cla diéu kién
moi trwdng kha tire thdi va hau hét 1a thuc hién trén cay con hodc cay twong déi tré. Hon niva, cac
nghién ctru ciing chi gi¢i han & khodng bay muoi loai dwoc xem la cay rirng ngap man. Néu lay
sw (rng pho vai bién dbi khi hau da tac nhan clia cay va rirng trén can vén dwoc hiéu biét rd hon
(du chwa day da) va duwoc nghién ctru rong hon lam kim chi nam, thi rirng ngap mén & géc do cla
mét tap hop sinh thai va mot hé sinh thai co thé trng pho va thich nghi voéi bién ddi khi hau theo
nhirng cach kha d&c thu. Can cé cach nhin nhan chinh thédng hon vé hiéu &ng ctia bién dbi khi
hau déi v&i rivng ngap man. Van dé nhét thiét dat ra 1a khong chi dirng lai & sw rng phé cdia tirng
loai cay trwdc nhidu tac nhan cuia bién ddi khi hau ma con phai xét dén cap do quan xa, sy twong
tac gitra cac loai cay va gilra cay véi hé dong vat von dinh hinh cho c4u tric cia hé sinh thai va
gop phan duy tri cac chirc ndng sinh thai cbt I6i.

Nhw da dé cap truéc day, sw quay nhiéu va cac hoat déng khac cua con ngwoi da lam syt giam
kha nang (rng pho trwéc bién dbi khi hau cltia rirng ngap man, du khé dwa ra dan chirng dinh
lwong. Suy thodi rirvng, pha v& va hly hoai sinh canh, va thay ddi thiy van déu 1a nhitng cl sbc
chong chat thém [én tot dinh cha bién dbi khi hau vén cé thé sé gay ra hiéu trng néu khong nhiéu
hon thi ciing 14 ndng né xay dén cho rivrng ngap man trong moét thé gi¢i twong lai déng dic hon va
sé& c6 nhirng bién cb khi hau kho lwdng hét duoc.
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Chuwong 7
BAO TON VA QUAN LY

Chuyén dé bao tén va quan ly risng ngap man cé thé viét duwoc thanh cad mét quyén sach riéng, &
day chang ta chi diém qua moét s van dé chinh va mét vai dinh huwéng chung vé bao tén va quan
ly risng ngap méan. Téi ¢d y tranh st dung thuat nglv ‘quan ly bén virng’ trong chwong nay vi
nguwoi ta hiéu no theo rét nhiéu y khac nhau va & nhirng ngtr canh khac nhau thi né dwoc dung
theo nhiéu cach khac nhau. Téi thich st dung thuat ngtr ‘quan ly khén khéo’ hon, y mudn néi dén
sw quan ly (1) dwa trén strc hiéu biét thuc t& nhat vé chirc nang sinh thai cla rrng ngép man va
tam quan trong ctia n6 déi VGi loai ngudi va (2) eng dung cac phuwong thire quan ly tét nhat dé
quan ly reng ngép man & cép do ctia mét ngudn tai nguyén thién nhién quy gia, lam sao dé duy tri
dwoc nhiéu ngudn lgi ctia né cho thé hé hién tai va cho mai sau.

Quay lai it nhat 1a vao nhirtng nam dau cda thap ky 1970, ngudi ta da quan tam dén sy thu hep vé
dién tich cGa rirng ngap man va da lén tiéng kéu goi bao tén va quan ly ch&t ché hon, ké tir do da
¢6 nhiéu cudc danh gia vé tinh trang rirng ngap mén toan cau, trong dé hau hét cling déu c6 mot
s6 khuyén nghi vé& bao tén va quan ly (Saenger va dong sw, 1983; Hamilton va Snedaker, 1984;
FAO, 1982, 1985, 2007; Umali va déng sw, 1987; Clough, 1993; Lacerda, 1993; Diop, 1993;
Spalding va ddng sw, 2010). Bén canh d6, nam 1991, Hiép hoi Hé sinh thai risng ngap man Quéc
té (ISME) da théng qua va phd bién ban Hlen chwong Rirng ngép man (xem Hop 7.1). Co |1€ nho
vay ma ty 1&é mat rirng ngép man giam xubng thap hon néu nhw khéng c6 nhirng khuyén nghi nay.
Tuy nhién, bat chap nhirng né lwc nay va mot khoi Iuo’ng I&n cac tai liéu khoa hoc lam hau thuan
riyng Nngap man van tiép tuc bi pha hay hoac bi suy thodi & mirc bao ddng, tdng ndi am anh vé mot
thé gi¢i twong lai khéng cé rirng ngap man, cé thé trong vong 100 nam t&i (Duke va dong sw,
2007). M6t s6 cac tac nhan khién cho cac hé sinh thai ven bién c6 gia tri cao bj tan pha lién tuc da
duwoc thao luan trong Chwong 5 va 6. Vay thi tai sao chwa ¢ mét né lwe nao dwoc phdi hop nhip
nhang hon nham bao ton va quan Iy mot hé sinh thai vén mang dén nhikng loi ich rd rang nhuw vay
cho mét ty & Ién dan s thé gi6i sbng & cac vung ven bién ? Cau tra 161 cho nghi van nay rat phirc
tap, khac nhau theo tirng noi, nhwng duang nhw c6 bén van dé twu trung hon nam & cac linh vy
ma ching ta c6 thé goi ném na Ia quan tri, bang cach nay hay cach khac da gép phan lam cho
rirng ngap man bi mat di lién tuc va nhanh chéng. Chang dwoc twu trung & cac 1ap luan dudi day.

Th& nhét, trong nén kinh té thi trwdng clia thé giéi hién dai, cac quyét dinh vé st dung dat va tai
nguyén thién nhién khac la dwa trén chi phi dau tw cung v&i lgi ich thu dwoc tir viéc sir dung tai
nguyé&n nham vao mét muc dich cu thé. Sé& rat dé khi ap gia tri béng tién lén cac loi ich tryc tiép
clia cac san pham thi trwéng cé ngudn géc tir rirvng ngap man, chang han nhw gd va mat ong va
ké ca viéc chuyén dbi d4t rirng ngap man sang canh tac néng nghiép va nuéi thily san. Tuy nhién,
gia tri kinh t& cta cac dich vu sinh thai va méi trwérng do rirng ngap man mang lai thi kho cé thé
tinh hét dwoc, vi hau hét khéng mang ra mua va ban. Nhirng dich vu nay duoc cac nha kinh té goi
la ‘dich vu hang héa cong’, né danh cho moi nguwdi ma trong hau hét cac trwdng hop déu mién phi.
Vi d6 la céc dich vu rat khé hodc khéng thé chi trd dwoc, do chung khédng mang tinh thi trudng,
nén chung thudng bi & di khi quyét dinh chinh sach. O day ching ta sé& khéng ban thém dén cac
phwong phap hodc ly thuyét kinh t& nhdm xac dinh gia tri cGa dich vu dat ngap nwéc, nhwng quy
doc gid nao quan tam thi c¢é thé tham khéo cong trinh ctia Barbier va déng sw (1997), ho giai thich
can ké vé luan chirng va phwong phap luan nham xac dinh gia tri kinh té cho cac hang héa va dich
vu cla dat ngap nuéc.

Trong qua khr, cac quyét dinh vé quan ly va st dung rirng ngap méan da duwoc dwa ra ma khong
can cac gidi chirc co quyén quyét dinh ciing nhw céng ching phai nhan thirc dwoc gia tri ctia cac
dich vu sinh thai va méi trwdng ma rivng ngdp man mang lai, hodc cac phi tdn tiém an dai han khi
rirng Nngap man bi tan pha va suy thodi. Tinh trang nay van t6n tai dén ngay nay, méc du tdm quan

65



trong cla rirtng ngap méan dwoc biét dén réng rai hon va hién nay nguoi ta da quy ra dwoc gia tri
kinh té twong di ciia nhiéu dich vu sinh thai va méi trwéng phat sinh tir rivng ngap mén (Barbier
va dong sw, 2008). Mét van nan niva 1a hau hét cac quyét dinh déu xuét phat tiv cac loi ich kinh té
thién can, theo dw luan va theo tAm nhin huwéng dén nhiém ky bau ctr ké tiép. Cac loi ich sinh thai
va mdi trwdng lau dai nhw phong hd ven bién, bdo tén da dang sinh hoc, hau thuan cho thiy san
ven b& va diéu tiét khi hau thi hiém khi dwoc quan tam va néu cé di niva thi ching ciing chua
duoc danh gia dang mirc (Barbier va dong sw, 1997).

Th hai, quyén sé hiru va quyén st dung dat (hodc thiéu quyén do) 1a nhitng van dé quan trong
anh hudng dén viéc bao ton va quan ly rirng ngap mén (Walters va dong s, 2008). O hau hét cac
quoc gia, d4t ngap nwéc ven bién ké ca rieng ngap man, déu do nha nuwéc quan ly, nhung cé mot
s0O trwong hop cac cong dong ban dia truyén thong cling ¢6 trach nhiém quan ly, thong qua quyen
s& hiru hgp phap chinh thong hoac thong qua tién Ié lich str. Bién hinh nhw & Uc, cac cong dong
thd dan ban dia dwoc thiét Iap quyén quan ly hop phap trén mét dién tich dat ngap nwéc ven bién
va nuéc ngot rat rong Ién & ving Arnhem Land, thudc Lanh thd Phwong Béc, & dé ‘ngwdi ngoai’
chi dwoc di vao khi nao co quan quan ly cong dong chinh th&rc cho phép. Trong diéu kién nay,
rieng ngap man thwong dugce bao vé rat nghiém ngat do co sw két hop gilra mat do dan sb thap va
tam linh th& phwong dat dai va tai nguyén sau sac, day chinh la phan néi tai ctia nén van héa Thé
dan Uc bén dia. Trong khi & nhitng noi khac ngudi ta ap dung cong cu truyén théng dwa vao cong
ddng dé quan ly tai nguyén ven bién nhw |a ‘tai s&n chung’, thi dwdng nhw day ciing 1a mét cach cé
hiéu qua dé& han ché ‘ngudi ngoai’ xam nhap va bao vé rirng ngap méan. Tuy nhién, & nhidu noi
trén thé gidi, thuc trang quan ly méi trworng yéu kém, thiéu thuc thi phap luat va tham nhiing dan
dén hién twong ‘tw do xam nhap’ vao rirng ngap man va tai nguyén ven bién khac, thworng cé két
cudc la khéng kiém soat dwoc khai thac va tac déng clia con ngudi dién ra & mirc d6 rat lon.

Th ba, cac quyét dinh bao tén va quan ly con nhiéu phirc tap vi khé xac dinh ranh gi¢i ctia mot hé
sinh thai rirng ngdp man. Rirng ngdp man la cac hé sinh thai mé&, thu nhan phu sa, nwéc va
dwdng chét (va ciling c6 ca doc chét) tir cac thiy vuc trong dat lién 1an t& bién vao. Do do, hoat
doéng clia con ngudi dién ra & cac thly vwe trong dat lién, cac bai boi phia bién va cac dong nwéc
ngoai khoi, bén ngoai ranh gi&i lién ké ctia rirng ngap man thu’o’ng c6 tac dong dén tinh trang strc
khoe va tinh 6n dinh cla rirng ngap man. Kho khan nay cé thé duoc nhan Ién do mau thuan loi ich
gitra cac nganh co chirc nang quan ly lwu vie trong dét lién va quan ly vang ven bién. Céac
phuong phap tiép can dé giai quyét van dé nay gébm co quan ly tdng hop lwu viee (ICM) va quan ly
tdng hop ving ven bién (ICZM). Tuy nhién, dwéng nhw co rat it hoat déng quan ly rirng ngép man
¢6 tac dung trong hanh lang ICM ho&c ICZM méc du co ciu Dy trir Sinh quyén trong chwong trinh
Con ngudi va Sinh quyén (MAB) ctia UNESCO cé mét phan huwéng dén viéc thue thi cac hoat
déng nay. Bén canh do, cac thuy vyee thoat nwdc qua vang rivng ngap man doi khi mang tinh
xuyén bién gidi, tlrc 1a ching chay qua ranh gidi cta quoc gia nay va mo rong sang lanh thd cla
cac qudc gia khac. N6 1am cho viéc ap dung cong cu quan ly téng hop thay ve (ICM) trong quan
ly va bao vé rirng ngap man thém phirc tap hon.

The tw 1a va ciing 1a van dé cubi cung, cac cdm nang bao tén va quan ly hién nay déu cé khuynh
hwéng chung chung. Céac hé sinh thai rivng ngap méan cé tinh thay di mét cach tw nhién tir noi
nay dén noi khac va tac dong clia con ngudi thi cling khac nhau vé ban chat va mac do tuy theo
tirng noi. Cac cdm nang chung c6 thé hwéng dan mét quy pham bao tdn va quan ly mét cach téng
quat, nhung trong thue té phwong thire quan ly thich (rng can phai phi hop véi cac diéu kién kinh
té - x& hoi, sinh hoc, vat ly & dia phwong. Trong khi mét phwong thirc quan ly thich rng va linh
hoat thwdng dwoc ap dung mét cach tryc glac b&i gi¢i chirc quan ly truyén théng dwa vao cong
ddng, xem tai nguyén rirng nga@p man la tai san chung, thi nhin chung n6 khéng duworc chu trong
trong qua trinh ra quyét dinh ‘tvr trén xudng’ thwdng gdp & nhiéu quéc gia.

Tét ca cac van dé do da gop phan lam cho rirng ngdp man bi mét di theo cach nay hoac cach khac

va néu nhw chung khéng duoc can nhac lai thi viéc bdo ton rivtng ngap man sé khong thé kha hon
dwgc trong twong lai.
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Khung quan ly

Co it nhat Ia hai khung cap qudc té co tiém nang bao ton va quan Iy rixng ngap man, do la Cong
wéc Ramsar vé Dat ngap nwédce va chwong trinh Con nguwdi va Dy trir Sinh quyén ctia UNESCO.

Thir nhat, Cong woc Ramsar vé Dat ngap nuéc nam 1971 duwa ra mot co ché chung dé bao ton tt
ca cac vung dat ngap nwoc:

‘Trong tam cUa triét ly céng wéc Ramsar la khai niém ‘str dung khén khéo’. Str dung
céc vung dat ngap nuéc mét cach khén khéo duoc dinh nghia la ‘duy tri déc tinh sinh
théi ctia chung, dat duoc théng qua viéc thuc hién céc cach tiép cén hé sinh thai, trong
béi canh phat trién bén viing’. Do dé, ‘str dung khén khéo’ dat trong tdm vao bo ton
va str dung bén viing cac ving dat ngap nudc va nguodn tai nguyén cua ching vi loi
ich cua loai nguori’.

Nguén:
http://www.ramsar.org/cda/ en/ramsar-home/main/ramsar/140000

Tuy nhién, muc dich ban dau cla Coéng wéc Ramsar la nham béo vé cac ving dat ngap nwdc co
tam quan trong dac biét la moi trwong sbng clia cac loai chim nuwéc. Hién nay, cé gan 2 triéu
héc-ta d4t ngap nwdc & hon 160 qudc gia trén khap thé gidi dwoc Cong wéc Ramsar cong nhan
la d4t ngap nwdc ¢ gia tri dac biét. Du chwa cé con sb chinh thirc nhung dét ngap nwéc co rirng
ngap man chi chiém mét phan rat nhé trong tdng sé dién tich nay.

Th& hai, Mang lwéi Dy triy Sinh quyén MAB (Con ngudi va Sinh quyén) cia UNESCO duoc thiét
[&p vao nam 1977 v&i théng diép:
‘Nhdm dam béo tinh bén viing vé méi truong, kinh té va x& hoi (ké cé vén héa va tam linh) théng
qua:
e Phét trién va diéu phbi mét mang ludi khdp thé gidi clia nhitng dia diém cé vai
tro trinh dién va hoc tdp nhdm muc dich duy tri va phét trién tinh da dang vé
sinh thai va van héa va dam bao cac djch vu sinh thai vi lgi ich cta con nguoi;
e Phét trién va téng hop kién thirc, ké cé khoa hoc, dé nang tam hiéu biét vé sw
tuong tac gitka con nguoi véi phan con lai cla tw nhién;
e Néng cao néng lurc toan cdu nhdm quan ly céc hé thdng sinh thai - xa hoi phirc
tap, cu thé la théng qua khuyén khich nang tdm dbi thoai réng réi trén giao
dién khoa hoc - chinh séch; gido duc méi trurong; va truyén théng da phuong
tién vuron dén mét cong déng coé tam cé Ién hon'’,

Nguédn: http://en.wikipedia.org/wiki/World_Network_of_Biosphere_Reserves

Hién nay, c6 khoang 600 khu dw tri¥ sinh quyén ndm & 117 quéc gia, trong d6 c6 it nhat 1a 15 khu
cd rirng ngép man. Cac khu dy trit sinh quyén dién hinh c6 rirng ngap mén la cau thanh quan trong
gém c6 Khu D tri¥ sinh quyén Rirng ngap man Shankou & Trung Quéc, Khu Dw triv sinh quyén
Can Gio & Viet Nam, Khu Dw triv sinh quyén Ranong & Thai Lan, Khu Dv tri¥ sinh quyén vinh
Mannar & An D6, Khu D triy sinh quyén Laguna de Termlnos & Mexico, Khu Dy tri sinh quyén
Chau thé del Orinoco & Venezuela, Khu Dv tri¥ sinh quyén Sundarbans & An D6 va Bangladesh
(lién bién gi¢i) va Khu Dy trir sinh quyén Boloma Bijagds & Guinea-Bassau.

H&u hét cac khu dw trir sinh quyén la hién than cla ba thanh phan quan trong, mét hé théng phéan
vung duorc théng nhat cé xac dinh rd cac hoat dong dugc phep va khdng dwoc phep cho mai vung,
st dung tai nguyén da cong dung va cé tham van y kién véi cac cong déng sé tai. Cac khu dy triv
sinh quyen thuwdng dworc chia thanh vung phong hd nghlem ngat, khdng co cac hoat dong str dung
trwec tiép clia con nguwoi; vang dém hay vuing han ché st dung, chi cho phep mot s6 hoat ddong nao
do va vung sén xuat, dat dai dwoc st dung cho muc dich néi dia hoac san xuét kinh doanh. Tuy
nhién, rirng ngap méan trong khu dw trir sinh quyén khong nhét thiét phai dwoc quan ly va bao vé
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theo chiéu hwéng khdn khéo vi khéng cé yéu cau rang budc gitra phap luat va tinh than cla khai
niém du trr sinh quyén. Cac khu du trir sinh quyén c6 thé bj xéa khai danh sach ctia UNESCO bét
ky lic ndo khi nuéc chti nha yéu cau hodc khi sw van hanh clia ching khéng dwoc doan kiém tra
dinh ky cia UNESCO tan thanh. Mac du vay, duo’ng nhw cac khu dw trir sinh quyén lai 1a mét trong
nhirng co' ché chinh thirc nhdm bao tdn va st dung khén khéo rirng ngap man. Cudi cung, sw
thanh bai ctia chung phu thuéc rat 1&n vao sw hop tac ciia nhan dan dia phwong nham tuan tha hé
thdng phan viing va bao vé ngudn tai nguyén chung cla ho, dwoc hé tro béi thong tin, chinh sach
nhéat quan va minh bach cta chinh phu

Cac khuén khé bao ton khac & cap quéc gia, tleu bang hoéc tinh ciing cé thé cé ich cho viéc bao vé
rirng ngap man. Chang han nhw cac vuon quoc gia, khu bao tén, vuron thu hoang da, khu dw triv
thién nhién va bai ca gidng hoac khu béo ton bién. Ciing gibéng nhw khu dw trik sinh quyén, nhirng
noi nay cling dwoc phan ving nhdm han ché s dung va xam nhap.

Cac chién lwoc bao toén

Muc tiéu co ban clia bao tén va quan ly khon khéo rixng ngap man phai 1a duy tri va gin gilr cac
chlrc nang sinh thai va cac dich vu quan trong clia hé sinh thai ma chung mang lai. Vay thi khéong
can thiét phai ng&n chan tac nghiép 1am sinh nham san xuét gd thwong phdm hoéc tan dung ching
dé thu dwoc cac san phdm khéac tlr rivng nhw mét ong, tdm cé va chéat dbt cho cong dong dia
phuwong, néu nhw cac hoat ddéng dé dwoc quan ly chat ché va khéng anh hwéng nhiéu dén muc
tiéu cbt I6i 1a duy tri cac chire nang sinh thai va cac dich vu quan trong clia hé sinh thai. Tuy nhién,
né hwdng dén viéc tam thoi chan ding hodc han ché téi da cac hinh thire siv dung dat mang tinh
tiéu cwc nhw chuyén dbi sang nubi thay san, noéng nghiép, mé réng do thi va khu cdng nghiép.
Ciing can phai cé mét gidi phap trwéc van nan lam suy thoai va pha v& canh quan rixng ngép man
mang tinh hé théng do su gia tdng nhanh chéng clia dan sé cé sinh ké 18 thudc vao tai nguyén ven
bién & mot sb quéc gia dang phat trién.

Pha v& canh quan la mot van nan I&n vi noi chung thi sy giau c6 cla loai (sé lwgng loai hién hiru)
c6 twong quan thuan véi quy moé dién tich cla rirng ngap man — chéng han nhw dién tich rirng
ngap méan cang lén thi sé loai hién hiru cang nhiéu (Duke va déng sw, 1998a; Ellison, 2002). Cac
loai hiém hodc khong phd bién thi it khi bat gap & nhirng quan thu nhd, biét 1ap. Nén rat cé thé 1a sw
pha v& canh quan sé dan dén mét loai cay rivng ngap man, dac biét 1a nhirng loai c6 phan bb han
hep ho&c bi gi¢i han & quan thé ban dia nhd. Chi cadn mét hodc hai loai cay ngap mén bj tuyét
chuing thi da la moét mat mat Ion dbi vai tinh da dang gien trong mét nhém thwe vat dac chiing von
chi c6 khodng 80 loai & cp dd toan cau. Hon niva, ching ta déu biét ring cac loai bi méat di sé dan
dén tinh da dang vé chirc nang bi gidm sut, dic biét la & cac hé sinh thai rivtng ngap méan, vén ham
chira nhitng méi twong tac hiru sinh phirc tap & bén trong va cac méi lién két hivru sinh va vé sinh
cling khéng kém phan phirc tap & bén ngoai véi cac hé sinh thai lién ké (Ellison, 2008). N6 1an lwot
lam suy gidm cac chirc nang sinh thai va kha nang cung cap céac dich vu binh thuwéng ctia hé sinh
thai.

Nhw ching ta da thay & cac chwong trude, cac hé sinh thai rivng ngap man rat da dang & tat ca cac
cap d6 khong gian, toan cau, khu vuc va dia phwong. Mot sb nguyén nhan vat ly ca tinh bién thién
nay da dwoc thdo luan & Chwong 2, cac tac nhan kinh té - xa hoi va tac dong khac ctia con ngudi
thi dwoc thdo luan & Chuong 5 va 6. Sw khac biét va bién thién tw nhién vé kiéu hinh ciing véi mire
dod khudy nhiéu clia con ngwdi ham y rang chuwa cé mét cong thire ‘day ndu &n’ chung cho quan ly
khon khéo, néi cach khac 1a chwa cé chién lwoc quan Iy phd bién ndo an khép duoc véi toan bd
cac khu viee rirng ngap man. Thay vao do, cac chién lwgc linh hoat va quan ly thich nghi can duwoc
thay d6i cho phu hop véi didu kién cu thé ctia khu vure dwa theo cac déc tinh sinh thai va tinh nhay
cam cla ching trwdc muc nwéc bién dang cao va cac tac nhan khac cta bién ddi khi hau, diéu
kién kinh té - xa hoi ctia nhan dan dia phwong va cac tac déng ngoai vi khac & phia bién va phia dat
lién. N6 doi hdi mot tAm nhin xa hon va phuwong phap tiép can chi dong hon dé quan ly va quy
hoach vung ven bién vuot 1&n khéi 16i mon hién tai va né can sy quan tdm ding muc hon dén cac
dong lwe nam bén ngoai ranh gidi truc tiép clia rivng ngap man, ké& ca ap luc cta dan sb.
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Tw cac y twdng dd, cach tiép can chung hiru hiéu nhat c6 18 13 sy phan chia cac hé théng rung
ngap man ra nhiéu mang nhuw cac loai hinh dwéi day tay theo dac tinh sinh hoc va vat ly cu thé clia
tlrng hé thdng va diéu kién kinh té - xa hdi ctia dia phwong:

Cdc hé théng bao ton

bay la nhung khu vire dwoc bdo vé nghiém ngat nhdm duy tri tinh da dang vé chirc nang va kiéu di
truyen cac dich vu hé sinh thai quan trong nhw phdng hd ven bién, méi trudng séng va noi sinh
san cho tdm c&, chim va cac loai ddng vat khac cuing véi chirc nang diéu hoa khi hau va chéat lvong
nwéce. Vi day la cai ma chung ta co thé goi la hé sinh thai rirng ngap mén cbt 16i, nén ly twédng nhét
la phai dwa ching vao chwong trinh quan ly thay vuc tdng hop dé han ché nhirng tac dong tir phia
thwong ngudn va cling can quan tam han ché tac dong clia cac hoat dong tir phia bién. Viéc chon
mot hé sinh thai rirng ngap man lam khu bao tén cling can phai xem xét dén kha nang di tri vé phia
dét lién dé wng phé véi mwe nuwéc bién dang cao, ké ca hién trang st dung dat von can dén ké
hoach duw phong dé chuén bi chd cho rivng ngap man dich chuyén vé phia dét lién, noi dang dwoc
st dung vao muc dich khac. Panh bét tdm ca trong cac ludng nwéc lién ddi véi rivng ngap man
dwgc cho phép voi diéu kién 1a hoat dong nay khong xam pham dén rieng ngap man, khong lam
thay déi diéu kién thiy van bang cach dat cac bay cé cb dinh hay cac cAu tric khac va néu co khai
thac qua mure thi cling khéng lam phwong hai dén cac chivc nang clia bai ca dé.

Cdc khu hé han ché str dung

La cac khu hé ma & do hoat dong truc tiép cla con ngudi duoc diéu chinh va giam sat chét ché.
Dién hinh nhw chiét xuat nhién liéu va thirc &n & quy mé nhd. Cu thé thi cac hoat dong duoc cho
phép & tirng noi cé khac nhau nhung tiéu chuan chinh dé xac dinh cai nao dwoc phép va cai nao
khéng dwoc phép chinh 1& mie d6 anh hwéng cla hoat dong dé dén cac dich vu va chirc néng
chinh ctia hé sinh thai. Can phai lwu y réng, khdng dé gi do lwdng hodc giam sat dwoc nhivng bién
ddi trong cac dich vu va chirc ndng ctia hé sinh thai, gi¢i khoa hoc dang tranh cai dé tim ra cach
lam t&t nhét. Vi vay can phai ap dung nguyén téc ngan nglra hodc mét phuwong thirc than trong khi
quyét dinh cac hoat dong nao la dwoc phép thuc hién.

Cdc hé théng san xuat

Loai hinh nay thtra nhan cac hé sinh thai rirng ngap man ma trong doé ky thuat Iam sinh dwoc thyc
hién vi muc tiéu 1au dai nhdm cung cap tai tao gb va cac 1am san khac, chang han nhw & rirng ngap
man Matang thudc phia Tay Malaysia va viing Sundarbans ctia An D6 va Bangladesh. Du cé bang
chirng cho thay cé sy sut gidm khoi Iu’o’ng g6 thu hoach & Matang theo théi gian nhwng céc dich vu
sinh thai cbt I8 duwong nhu khdng giam sut (Ong, 1982, 1995). C6 khi cung nén xem xét dén viéc
chuyen 60| mot sO hé sinh thai rung ngép man bi suy thoai thanh cac hé san xuét va quan ly ching
dé cung cAp tai tao gd va chatdbt & nhi*ng noi 6 nhu cau cao va noi c6 tinh trang chat cay bira bai
dé phuc vu nhu cau co ban ctia cudc sdng. Lam nhw vay thi cé thé gidm dwoc tinh trang chét cay
rirng btra bai, nhd d6 giam dwoc tinh hinh suy thoai rirng do hanh vi nay gay ra.

Cac loai hinh nay ban than khéng phai la cach tiép can phan vung vi & nhiéu trudng hop can phai
gilr trang thai nguyén ven cla hé sinh thai rieng ngdp man hon la phan né ra thanh cac hinh thic
st dung khac nhau. Dién hinh nhw mét sb dich vu hé sinh thai quan trong xuét phat tr mét hé sinh
thai ven séng, tiéu thoat mét thay viee Idn va chay ra cac hé sinh thai nhay cdm xa be, chang han
nhw cac hé sinh thai ¢ bién va ran san hé, cé thé chiu &nh huwéng bt loi do cac phan tir ctia né bj
tac dong b&i hoat ddng clia con nguwdi. S& khong coé y nghia gi khi phan né ra thanh cac vang khac
nhau nham muc dich bdo tén, han ché str dung hay san xuét. Tuy nhién, & cac truérng hop khac thi
mot hé sinh thai rivng ngdp man cu thé nén dwoc phan chia thanh cac khu bao tén, khu han ché st
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dung va khu san xuét cho tién quan ly. Chinh vi vay, can phai co6 mét cach tiép can quan ly thich
(rng va uyén chuyén nhw da trinh bay trén day.

Cau hdi dwoc dét ra la can phai quy hoach bao nhiéu dién tich rirng ctia qudc gia danh cho khu hé
bao tén, khu hé han ché s dung va khu hé san xuét ? Chwa c6 cau tra I&i ndo chinh xac danh cho
cau hdi nay vi né con |é thudc vao pham vi clia rirng ngap man cla quéc gia, vi tri dia ly cia ching,
méi quan hé gitra chiing vé&i nhau, quy mé, thanh phan thuwc vat va tinh da dang vé chirc nang cung
v6i tinh trang hién thdi ctia ching. Ciing can phai nhin nhan réng ngay ca cac hé sinh thai rirng
ngap man von da sut gidm tinh da dang thwc vat va ganh chiu tryec tiép cac tac ddéng clia con ngu o
nhwng van cé gia tri sinh thai va mang lai mét sé dich vu hé sinh thai nhat dinh, du cé thé Ia khéng
hoan toan day da. Thuwc té nay dang hwéng ching ta dén van dé trdng cay gay rirng va khoi phuc
rieng Ngap man.

Trong cay gay rirng va khéi phuc rirng

Céc thuat ngiy ‘tai tao rirng’, ‘tréng cay gay rivng’, ‘phuc héi rieng’ va ‘khoi phuc rirng’ thudong dwoc
st dung thay thé cho nhau. Tuy nhién, gitra chung co6 diém khac nhau vé y nghia. Tréng cay gay
rieng la moét thuat nglr chung dé chi viéc tréng cay trén mot dién tich dé tao thanh rieng, khong can
biét noi d6 trwdc day cé rirng hay khéng co rivng; téi tao rirng thudng dwoc dung dé chi viéc trong
cay trén mot dién tich ma trwéc d6 da co rirng. Nghiém tic ma néi thi ca hai thuat ngir nay déu chi
néi dén viéc trong cay ma théi. Phuc héi rivng dwoc diing dé mé ta moét quy trinh tra lai cai gi d6 (&
day 1a hé sinh thai) vé véi tinh trang ban dau hodc dwoc cho la ban dau ciia né. Néu ta dung dinh
nghfa nay thi sé cé hai van dé& dang néi. Truwéc tién la ‘diém phuc héi’ hay tinh trang ban dau ma
chuing ta muén phuc héi, du cho sw thay ddi da dién ra & hau hét cac hé sinh thai dé 1a do tw nhién
hay do con ngudi, ching ta van khéng ¢ cach nao ma biét hét dwoc tinh trang ban dau clia né 1a
gi, cling nhw cac thudc tinh va dac diém clia n6 ra sao vao luc dé. The hai la kho co thé tai tao
duwoc mot hé sinh thai phire tap, cé day du chivc ndng véi tat ca cac loai, cac chirc ndng, cac méi
twong tac va cac dich vu hé sinh thai ty nhién (ngay ca khi ta biét dwoc chung da la nhw vay) trong
mot vai ndm, mot cdng viéc von can dén hang thap ky hodc hang thé ky dién ra trong tw nhién (xem
thém Lewis, 2005). Thuat nglr ‘khéi phuc rieng’ thi lai ¢d dinh nghia mang chut gi d6 nhe nhang
hon, & mirc do mubn néi dén viéc tra cai gi do (& day lai la moét hé sinh thai da bi tac déng hoéc bi
suy thoai) vé& v&i mot tinh trang ma & dé no hién than la mot thye thé co du chire nang, tw ding
virng, du khong can thiét 1a phai vé véi didu kién ban dau ctia né. O day chung ta sé st dung chi ba
thuat ngtr ma théi, d6 |a trong rivng (hodc tréng rirng lai), trdng cay gay rirng va khéi phuc rirng.

Rirng ngap man la nhitng ke dinh cw co hi va, ct de tw nhién nhw vay, ching sé thuong tai sinh
va chlem ct nhirng vung dat mai néu cé dwoc trai gidng tw nhién va diéu kién thay van thich hop.
Noi c6 san trai gibng ma khong c6 hodc cd mire tai sinh tu nhién kém thi thuwéng cé thé 1a do diéu
kién thay van khong thich hop xuét phat t yéu td tw nhién hoac do tac déng nao dé clia con nguoi.
Trén quan diém sinh thai, can wu tién cho tai sinh ho&c chiém ct tw nhién, nhwng & mot sé truong
hop can phai trong rirng bang strc ngwdi nham khoi phuc cac sinh canh da bi thoai hoa, hoac vi
cac muc dich dac biét khac. Co hai truo’ng hop phd bién nhéat, trwée tién la khdi phuc cac dién tich
rirng ngap man ma truédc do da chuyen doi sang nudi trong thly san hodc lam néng nghiép réi sau
dé bi bd hoang vi khéng con ndng suét (Stevenson, 1997; Stevenson va ddng sw, 1999); th hai la
trbng rirng ngap man & noi cay tai sinh tw nhién khéng da strc dé lam nén tac dung phong ho ven
bién hoéc tao ra chirc ndng hay dich vu sinh thai quan trong khéc.

Cong cudc trong cay gay rirng ngap man dudi hinh thire ndy hay hinh thirc khac da dwoc thuc
hién it nhat 1a mot thé ky qua, dién hinh dau tién thudc Iinh virc Iam sinh bén virtng nham 14y gé va
san pham tir gd & Malaysia (Watson, 1928) va & ving Sundarbans ctia An D6 va Bangladesh vao
khoadng dau thé ky 20, sau d6 1a do ngudi Phap thue hién & Viét Nam trong khoang thei gian tir dau
dén gitra thé ky 20 va hiu hét co6 thé la do cac nha Iam nghiép clia cac nwéc d6 hd thuc hién & cac
noi khac ctia Chau A trong cuing giai doan nay. Trong rivng ngap man dé 4n dinh be bién, phong ho
viing ven bién va tréng cay gay rirng néi chung cling da xuét hién it nhat 1a tlr dau thap nién 1970,
chang han nhw & Florida (Teas va dong sw, 1975) va mot sé noi & Dong Nam A, dac biét 1a & Viét
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Nam vao ndm 1975 sau khi chién tranh két thiic (Hng va San, 1993). Trong nhirng nam gan day,
trébng cay gay rirng va khoi phuc rirng ngap man véi nhiéu muc dich khac nhau dé tré thanh phd
bién trén khap thé gidi. Trong lai rirng tat yéu phai la mét phan trong ké hoach quén ly canh tac
rirng ngap man bén virng, chdng han nhw & Tay Malaysia va ving Sundarbans ctia An D6 va
Bangladesh. Tréng cay gay rieng ngap man & quy mé Ien hon déa dugc tién hanh & Bangladesh
(Saenger & Siddiqj, 1993) va mién Nam Viét Nam. Tuy nhién, hiu hét cac hoat dong trébng cay gay
riPng ngap man déu c6 quy md twong déi nhd va han hep, dwoc thuc hién theo cac muc dich ca
biét, chang han nhw phong hd ving ven bién hodc tdng cwdng strc chéng chiu va mé rong sinh ké
cho céc cong ddng dan cu dia phuwong. R4t tiéc 1a khong phai dw an nao ciing thanh cong, hau hét
la do danh gia hién trwong chwa dung me va chon loai cay tréng khong thich hop.

Diéu kién thay van tai hién trrong I yéu t6 quan trong hang dau can duoc xem xét trong bat ky dw
an khoi phuc rivng ngap man nao (Lewis, 1999, 2005), nén cac chién lwgc va quy trinh ky thuat
tréng rirng mang tinh cuc b cao va ching ta khong ban sau ¢ day. Tuy nhién, quy déc gia co thé
tham khao mét s6 hwdng dan va quy trinh ky thuat chung cho nhiéu muc dich tréng rirng khac
nhau va & nhiéu diéu kién lap dia khac nhau trong tai liéu ctia Field (1996).

Nhw d3 thé hién trong Chuong 6 va dwoc 13p lai & diu chuong nay, tinh trang chat ha cay bira bai
dé lay cui va vat lieu xay dung, cing véi cac hoat ddng khac nhw dao dép dé diéu, kénh thay loi
phuc vu tréng lua hodc 1am vudng tém vén 1am thay ddi diéu kién thly van ctia cac hé sinh thai reng
ngap man, da dan dén tinh trang suy thoai nghiém trong cac hé sinh thai rirng ngép man & nhiéu
noi trén thé gidi, dac biét la & Chau phi va Chau A. Thém vao do, da xuét hién nhiéu vudng tém bi
bd hoang trén cac dién tich ma trudc day la rirng ngap man & nhiéu noi trén thé gidi (Stevenson,
1997; Stevenson va déng sw , 1999). Dui & d6 cé thé hodc khong thé phuc hdi sinh thai day da theo
nghia ma Lewis (2005) da mé ta, nhwng hinh thire khéi phuc rieng & mire do nao do nham dwa
chung tré lai thanh mot hé sinh thai rieng ngap man tw né ben virng ma c6 it nhat mét sb chire nang
va dich vu sinh thai tiéu biéu thi vira dap trng dwoc yéu cau thuc tién vira mang tinh thuc té.

Két luan

Cach tiép can thich nghi va linh dong dé bao tdn va quan ly rirng ngap man khong nén dién giai
theo nghfa la mét co’ hoi dé cac nha ra quyét dinh va cac nha quan ly vang ven bién khéng phai lam
gi ca. DU ¢6 kho khan va thach thire nhung né cho thdy mét thuc té don gidn 1a khéng bao gi¢r c6
hai hé sinh thai rirng ngap man giéng nhau hoan toan, nén cach quan ly & noi nay co thé khong
phu hop véi cach quan ly & noi khac. Chang ta cling nén nhin nhan rang yéu cau quan ly khéng
phai la bat di b4t dich va chac chan sé& can phai thich nghi theo théi gian nham (rng phé véi tac
dong ctia bién ddi khi hau va sy thay ddi ctia diéu kién kinh té - xa hoi. Nhirng nguwdi cé thdm quyén
lam chinh s&ch, ra quyét dinh va quan ly viing ven bién can cé mét cach tiép can tién phong va trén
quan diém hién dai cho cong cudc béo tén va quan ly rirng ngap man, cé sw tham muwu cla gidi
khoa hoc va k¥ thuat phu hop va cé tham khao y kién clia rong rai cong ching la nhirvng ngudi cé
tam huyét v&i méi trwedng. Liéu doi héi nay cé qua dang khdng ? Khéng qua 100 ndm sau thi ching
ta sé co dwoc cau tra |oi thoi !

M6t s6 dwong dan dé truy cap tai liéu trén Mang

Cac duo’ng dan sau day c6 thé can thiét cho cac nha quan ly viing ven bién, gido vién, hoc sinh va
quy ddc gid ndi chung cé quan tdm dén rirtng ngap man va cac vung dat ngap nwdc khac. Du cac
tai liéu nay tap trung vao cac vung dat ngap nwdc va tai nguyén ven bién & Uc nhwng vé méat gido
duc va rét nhiéu théng tin khac ma chang cung cép thi cé ndi dung réng hon rat nhiéu.

OzCoasts — Théng tin trwe tuyén vang ven bién Uc
Trang: http://www.ozcoasts.gov.au/index.jsp

Théng tin vé& cac ving dat ngap nwédc ctia chinh quyén Queensland
Trang: http://wetlandinfo.derm.qld.gov.au/ wetlands/index.html

71



Hop 7.1 Hién chwong cua ISME déi v&i rivng ngap mén

Hiép héi Hé sinh thai rieng ngép man Quéc té (ISME) da théng qua ban Hién chuong rang
ngap man, bo sung cho Hién chuo’ng clia Thé gIO’I vé Thién nhién da dwoc Dai Hoi dong
Lién hiép quéc cong bb va ngay 28 thang 10 nam 1982, khang dinh rang thién nhién phai
dwoc ton trong, nguon gien trén trai d4t khong dwoc xam hai, cong cudc bao tdn dwoc dwa
vao thue tién, quan ly bén viing dwoc con ngudi ap dung va thién nhién dwoc bdo vé khdi
van nan suy thoai.

ISME nhan thirc rang:

a) Rung ngap mén & cac hé sinh thai ban nhat triéu doc dao xuét hién cha yéu
& cac vung nhiét di trén thé gisi;

b) Tbng dién tich rirng ngap man trén th~é gioi woce tinh khong qua 170,000 km?
va c6 vao khoang 60 loai cay than gé va cay bui chi sdng & sinh canh rirng
ngap man;

c) Rirng ngap man hd tro cac quan xa da dang gien cGa khu hé dong vat va
thwc vat trén can va dwdi nwdc co gia tri moi trudong, kinh té va xa hoi truc
tiép va gian tiép cho xa hdi loai nguwoi trén khap thé gioi;

d) Phattrién bén virng cac hé sinh thai rirng ngap man co6 nghia la duy tri va st
dung hop ly tai nguyén thién nhién nham b&o an strc bén sinh thai va co hoi
kinh té cho cac thé hién hién tai va trong twong lai;

e) Rung ngap man phai dwoc bao tdn & nhiéu noi trén thé gi¢i nham ngan
nglra hién twong dat dai ven bién bj thoai hoa;

Poan chéic rang:

a) S syt giam va suy thoai rirng ngap man la mét hién twong toan péu, day la
hau qua cla cac hanh vi c6 lién quan dén viéc sir dung khéng bén virng va
khai thac can kiét;

b) Gia tri ctia dat rieng ngap man chuwa hé dwoc danh gia dung murc khi cac dién
tich nay bi chuyén déi sang cac muc dich st dung khéng bén viing;

c) St dung bén virng cac hé sinh thai rirng ngap mén sé giup cho tai nguyén
nay co cong dung tot hon;

d) Phuc hdi cac hé sinh thai rirng ngap man da bj suy thoai vi cac muc dich kinh
t&, xa hdi va bao t6n 1a mot nhu cau bie thiét;

Tin twéng rang:

a) Rwng ngdp man la mét ngug‘“)n tai nguyén thién nhién cé gia tri véi tinh da
dang gien dac biét, nang suat tw nhién ndi tai cao va gia tri moi trwong déc
dao;

b) Rrng ngap mé&n hd tro céc gid tri kinh té va sinh thai quan trong & cac khu hé
ven b& va trén can lién ké;

¢) Rirng ngéap man dong vai trd quan trong trong ngudn lyc kinh t& va xa hoi tai
chd nhadm nuéi séng cw dan ven bién & cac vung nhiét déi;

d) Rirng ngap man dong vai tro quan trong trong phong ho ven bién va lam giam
x6i 1& b& bién;

e) Rirng ngap man lam vat dém cho cac ngudn nuwoc ven bién trde nhirng é~nh
hwéng dang tiéc tir dat lien, chang han nhw chat tram tich, chat gay 6 nhiém
hoac sy rira tréi dinh dwéng;

Tai xac dinh rang con nguoi phai nam duoc kién thire str dung tai nguyén thién nhién trén
tinh than bao vé va gia téng cac loai va cac hé sinh thai vi cac gia tri néi tai cla chung va vi
lgi ich clia cac thé hé hién tai va twong lai.

Poan chac nhu ciu vé cac giai phap thich dang & cac cap do ca nhan, tap doan va quéc
gia nham quan ly, bao tén va thic day hiéu biét vé hé sinh thai risng ngap mén 1a hién thuc.

J
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1.

2.

I NGUYEN TAC CHUNG

Cac hé sinh thai rirng ngap man dwoc ton trong va cac dac diém ndi tai ctia chung
dwoc bao toan & noi co diéu kién

Tinh da dang gien von c6 & cac hé sinh thai rirng ngap man dworc gin gitk, dé duoc
nhw vay thi cac sinh canh thiét yéu phai dwgc bao toan.

Céc hé sinh thai rieng Ngap man ma con nguoi st dung phai dwoc quan ly nham
dat dén va duy tri nang suat ben ving nhwng khéng lam suy yéu tinh toan ven clia
cac hé sinh thai khac cuing tén tai véi ching .

Cac hé sinh thai rirng ngap man dwoc bao vé khdi hiy diét bira bai, hiém hoa tw
nhién, 6 nhiem va hw hai do sw quay nhiéu tr cac khu vyc chung quanh gay ra.

. Viéc str dung bén virng cac hé sinh thai rieng ngap man béi nhitng ngudi ste dung

truyén thdng dwoc nhin nhan va chu cap nham cai thién phdc lgi cho nhan dan
ban dia.

. Viéc ndm bat va pho bién kién thirc dbi v&i cAu tric, chire nang va quan ly cac hé

sinh thal rwng ngap man nguyen sinh va bi tac dong dwoc khuyén khich bang moi
cach, ké ca hop tac nghién ctru qudc té va hd tro k¥ thuat.

I CHU’'C NANG

Céc quyét dinh c6 anh hwo’ng toi quan ly cac hé sinh thai rwng ngap man chi dwoc
dwa ra duwoi anh sang cla kién thirc hién hivu tbt nhat va tdm hiéu biét cta dia
phwong cu thé.

Cac quyét dinh lam thé nao dé& quan ly mét hé sinh thai rirng ngap man dwoc phd

bién theo cac théng sb6 xac dinh dwdi day:

(i) Céc thanh phan sinh hoc va cac dac tinh tw nhién clia khu virc dwoc xem xét,
bang cac cudc diéu tra, lap ban do6 va thu thap cac di liéu tw nhién va sinh
hoc;

(i) Nhu ciu clGa nhan dan cé lién quan dén viéc st dung bén virng loai tai
nguyén nao cé du nguon dy trir nham muc dich bdo toan;

(i) Tam quan trong cép qudc gia va qudc té cla tai nguyén dé vé mét sinh canh

va nguon gien;

(iv) Tam quan trong cap quoc gia va quéc te clia dia ban dé déi véi nang suat
thdy san va tinh on dinh cua vung ven bién;

(v) Cacyéu cau cla dia phwong vé gia tri gido duc, g|a| tri va tham my;

(vi) Cacyéu ciu nao can phai dwoc dap wng déi véi cac hinh thire st dung tai

nguyén khong bén virng;

(vii) Mtrc do dé khoi phuc va co ché b0| thuwdng co thé 4p dung nham giam thiéu

tac dong do viéc sir dung khoéng bén virng gay ra.

Thoéng tin thu thap dwoc tr muc (8) dwoc dung dg xac dinh cac khu vwc can duoc
gin gitr, xac dinh cac chién lwoc quan ly, phuc héi va gin gilr tai nguyén, hoac dé
xac dinh cac khu vyc can dwgc sir dung bén virng.

10.Céc quyét dinh vé viéc stir dung cac hé sinh thai rirng ngap man phai can nhac dén

nhu cau:
(i) S dung tai nguyén rirng ngap man dé cho nang suét tw nhién cla ching
dwoc bao toan;
i) Tranh lam suy thodi cac hé sinh thai ri'ng ngap man;
iii) Khoi phuc cac dién tich rir'ng ngap man da bi thoai héa;
iv) Tranh khai thac qué murc tai nguyén thién nhién dwoc hinh thanh tr cac hé
sinh thai reng ngap man;
v) Tranh nhirng tac dong tiéu cuwc dén cac hé sinh thai lién ké;
vi) Nhin nhan phuc loi x& héi va kinh t& cla cw dan rirng ngap man_ban dia;
vii) Kiém soat va han ché cac hinh thirc st dung khong bén vung dé cho cac lgi
ich va nang suat 1au dai cla cac hé sinh thai rieng ngap méan khong bi mét di;
viii) Gii thiéu cac giai phap diéu tiét dé s dung khén khéo cac hé sinh thai rirng
ngap man.
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1.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

il THYC THI

Cac nguyén téc trong ban Hién chwong hién hanh nay dwoc phan anh trong luat
va thye tién clia tirng quoc gia cling nhw & cap quoc té khi co diéu kién.

Kién thirc vé cAu tric, chire ndng va tAm quan trong clia cac hé sinh thai rirng
ngap man dwoc truyén théng bang tat ca cac phwong tién kha di & cac cap do
dia phwong, quoc gia va quoc te.

Kién thirc vé& cAu tric, chirc ndng va quan ly cac hé sinh thai rirng ngap mén
nguyén sinh va da bj tdc ddng dwoc tang cudng.

Céac chuwong trinh gido duc va cac trung tam cap vung can phal dwoc hé tro dé
tap huan cho cac nha khoa hoc, gidi lap ké hoach, gioi quan ly va cong chung dai
dong va dé khuyén khich nhan thirc vé tAm quan trong clia cac hé sinh thai rivng
ngap man.

Tét c& quy hoach can phai cé cac bwéc diéu tra kinh té xa hoi, diéu kién tw nhién
va sinh hoc ctia cac hé sinh thai rirng ngap mén & do va danh gia tac dong déi voi
khu hé nay cling nhw cac khu vyc chung quanh céc hoat dong dwoc dé xuat. Moi
can nhac can phai dwoc co tham khao y kién cia rong rai cong chung trede khi
ra quyét dinh.

Cac ngudn lyc, chwong trinh va co ciu hanh chinh can thiét cho viéc st dung
bén virng cac hé sinh thai rieng ngép man can dwoc chu cap.

Hién trang cla cac hé sinh thai rung ngap man can phai dwoc quan tréc & cap
qudc gia va qubc té nhadm danh gia dwoc tinh hinh thyc tién dwong thoi va som
nhan ra nhirng hiéu &ng bét loi.

Nha nwéc can phai thiét 1ap cac didu khoan hodc ché dinh phap luat dé bao vé va
quan ly rteng ngap man cling nhw cac hé sinh thai rirng ngap man.

Nha nwéc, cac nha chire trach c6ng chung, cac té chirc quoc té, cac tb chire phi

chinh pht, ca nhan, tap thé va tap doan, tuy theo kha nang cla minh, can phai:

(i) Hop tac trong nhiém vu quan ly cac hé sinh thai rietng ngép man vi muc dich
bén virng;

(i) Xay dwng trinh tw va phucmg phap luan nhadm danh gia thwe trang clia cac
hé sinh thai rwng ngap man va dé quan_ Iy chung;

(i) Pam béo réng cac hoat dong trong quyén han phap ly ctia minh khéng gay
ra thiét hai khong can thiét dén cac hé sinh thai rirng ngap man & bén trong
hoac bén ngoa| pham vi hoat dong ctia minh;

(iv) Thi hanh cac diéu khoan phap Iy cép quoc gia va quéc té nham bao vé va
bao tén céac hé sinh thai risng ngap man.

20. Mbi nha nwéc khi co diéu kién thi dwa cac diéu khoan cda ban Hién chwong
hién hanh nay vao hiéu lwc thi hanh théng qua cac co quan c6 tham quyén
cla minh va hgp tac véi cac nha nuwée khac.

21. Tatca nhung ca nhan, trén co s& luat phap quéc gla clia minh can duoc tao
co hoi dé tham gia, voi tw cach ca nhan hay tap thé, trong qua trinh dwa ra
quyet dinh co lién quan trye tiép dén bao tén va st dung bén virng cac hé sinh
thai rieng ngap man.

22. Nhirng nguoi bi &nh hwéng can phai dwoc bbi thwong bang vat chat khi cac
hé sinh thai rirng ngap man cla ho bi thiét hai.

23. Twng thanh vién cta ISME cé nhiém vu tuan thd cac diéu khoan tai Hién
chwong hién hanh nay, hoat dong doc lap, phdi hop véi cac thanh vién khac,
hoé&c tham gia vao mot tién trinh chinh thong. Tirng thanh vién phén d4u dé
dam bao rang cac muc tiéu va yéu cau cta Hién chwong nay duoc dap ¢ng.

Hiép hoi Hé sinh thai rirng ngap mén Quéc té
Thang 11 nam 1991, Bangkok

~
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